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| bekendtgarelse nr. 231 af 5. marts 2014 om kvalitetskrav til miljgmalinger /1/ er der stillet
krav om, at maling af biokemisk iltforbrug, BODs, i dambrugsvand udfgres efter
metodedatablad M001 (Biokemisk oxygenforbrug over 5 dggn, (BODs) i dambrugsvand) /2/.
Malemetoden angivet i MOO1 var oprindeligt indskrevet i bekendtgarelsen om
ferskvandsdambrug, jf. den historiske bekendtggrelse nr. 1325 af 20. november 2006 om
ferskvandsdambrug. Da rette placering af krav til malemetode for miljgpraver er
bekendtgarelsen om kvalitetskrav til miljgmalinger, blev metodekravet ved revision af
kvalitetsbekendtggrelsen i 2011 flyttet til bekendtggrelse nr. 900 af 17. august 2011.
Metodekravet til BOD i dambrugsvand blev viderefgrt usendret, og der blev ikke taget skridt
til at vurdere, om BOD i dambrugsvand evt. lige sa godt kunne bestemmes pa samme made
som renset spildevand.

| Referencelaboratoriets rapport fra 1992 om en interlaboratorieundersggelse vedr. BODs i
aflgbsvand fra renseanlaeg /3/ angives det, at en metode til BOD i aflgbsvand ogsa kan
anvendes i forbindelse med kontrol af ferskvandsdambrug. Der arbejdedes ikke videre med
denne problemstilling, far Naturstyrelsen i april 2014 giver Referencelaboratoriet opdrag til at
gennemfare en vurdering af, om BOD metoden, der anvendes pa renset spildevand /4/, ogsa
kan finde anvendelse pa dambrugsvand.

Neaerveerende notat indeholder en sammenligning og vurdering af metoderne for
bestemmelse af BOD i dambrugsvand i henhold til metoden som angivet i metodedatablad
M001 med Reflab metode 2 for renset spildevand.

Sammenligning og vurdering af metoder til bestemmelse af BODs

Tabel 1 indeholder en sammenligning mellem metoden efter MOO1 og Reflab metode 2.



Tabel 1

Sammenligning af metoden efter MOO1 og Reflab metode 2 med hensyn til

maleprincip, anvendelsesomrade, maleomrade og opbevaring af prgver. Desuden er anfart
DS/EN 1899-2, der anvendes til bestemmelse af BOD i ferskvand.

MO001

DS/EN 1899-2

Reflab metode 2

Malemetode, princip

Der tilseettes 0,5 mg
ATU/L prave og
prgven beluftes i 5
minutter. Efter ca.
15 minutter méales
iltindholdet i begge
Bls-flasker med
elektrokemisk

Der anvendes
ufortyndede praver
(del 2). Der tilseettes
normalt ikke ATU til
preven. Prgven
beluftes om
ngdvendigt og
henstar herefter 15

Prgven beluftes til
maetning og henstar
herefter 15 minutter.
Der tilseettes 2 mg
ATU/L prave.
Pragven kan
fortyndes op til 3,5
gange

metode minutter
Angivet Tillgb og aflgb fra Alle vandpraver Spildevand fra
anvendelsesomrade | ferskvandsdam-brug udlgb af
rensningsanlaeg
Maleomade 0,5-6 mg/L 0,5-6 mg/L 0,5-15 mg/L
Opbevaring Som angivet i 0-4 °C. Analysen 0-4 °C. Analysen

DS/EN 1899-2, men
preven ma ikke
fryses

skal pabegyndes
hurtigst muligt og
senest 24 timer efter
prgvetagningen.

skal pabegyndes
hurtigst muligt og
senest 24 timer efter
prgvetagningen.
Prgven ma fryses,
og i sa fald skal det
fremga af
prgvningsrapporten

Prgven ma ikke
fryses

Ifglge MOO1 beluftes pragven i 5 minutter, ifglge Reflab metode 2 beluftes prgven til maetning
og ifelge DS/EN 1899-2 skal prgven beluftes, hvis det er ngdvendigt. For alle tre metoder
geelder, at prgven skal hensta i 15 minutter efter beluftning. En beluftning af praver i 5
minutter, som foreskrevet i MOO1, vurderes i de fleste tilfeelde at veere ungdvendig for ferske
dambrugsprgver, da iltkoncentrationen i forvejen oftest er stgrre end 8-9 mg/L. Hvis de
beluftede prgver henstar 15 minutter far inkubation, som det er foreskrevet i M0O01, vurderes
der ikke at opsta problemer med overmaetning, jf. /4/.

| bade M001 og Reflab metode 2 anvendes allylthiourinstof (ATU) til heemning af nitrifikation.
| MOO1 tilseettes 0,5 mg ATU/L. Denne tilsaetning skal ske til sa vel ind- som udlgbsprever og
uafheengig af, om indlgbspraven er fersk recipientvand (vandlgbsvand) eller grundvand.
Baggrund for anvendelse af en koncentration af ATU pa 0,5 mg/L er sandsynligvis et notat,
der er skrevet til Miljgstyrelsen i 1987 af Jes la Cour Jansen. Titlen pa notatet er "Vurdering
af betydningen af Bl5-bestemmelsens analyseusikkerhed for kontrol med dambrug”. Det er
dog ikke lykkedes for referencelaboratoriet at fremskaffe notatet. En ATU koncentration pa
0,5 mg/L foreskrives anvendt fgrste gang i bekendtggrelse om ferskvandsdambrug af 5. april
1989 /71.

| Reflab metode 2 er der foreskrevet en ATU koncentration pa 2 mg/L. Den toksikologiske
begrundelse (koncentration versus effekt) for valg af denne koncentration er ikke angivet i
metoden, men i rapport fra Referencelaboratoriet til Miljgstyrelsen /3/ er det angivet, at en
tilseetning af ATU pa 2 mg/L er ngdvendig for at opna fuld haemning af nitrifikationen, og at
forskellen er relativt stgrst ved det biologisk rensede spildevand.



Maleomradet for metoden i metodedatablad M0OO1 er 0,5 — 6 mg O./L, mens maleomradet for
Reflab metode 2 er 0,5 — 15 mg O,/L. Da begge metoder kan male ned til 0,5 mg O,/L, vil
Reflab metode 2 med hensyn til maleomrade kunne anvendes til at kontrollere udledning af
organisk stof fra dambrug pa tilsvarende vis som metoden i MOOL1.

Sammenfatning af metodesammenligning

Den vaesentligste forskel mellem M0OO1 og Reflab metode 2 med hensyn til beluftning og
koncentration af ATU er, at beluftning i MOO1 er sat til 5 minutter efterfulgt af 15 minutters
henstand, og der anvendes en ATU koncentration pa 0,5 mg/L, mens der i Reflab metode 2
beluftes til maetning efterfulgt af 15 minutters henstand og en ATU koncentration pa 2 mg/L.

Da henstandstiden efter beluftning er ens, vurderes det, at der ikke er nogen malemaessig
forskel for de to metoder.

Med hensyn til ATU har det ikke veeret muligt at studere baggrunden for, at der skal
anvendes en koncentration af ATU pa 0,5 mg/L og ikke 2 mg/L i MOO1. Da ATU er en
specifik inhibitor af nitrifikation, vil en forggelse af ATU koncentrationen fra 0,5 mg/L til 2
mg/L alt andet lige have den konsekvens, at der vil forega et mindre iltforbrug, hvis der skal 2
mg ATUJL til for at sikre en fuld haemning af nitrifikationen, som angivet i /3/. Dette betyder,
at en forggelse af den tilsatte meengde ATU fra 0,5 mg/L til 2 mg/L kan have som mulig
konsekvens, at der opnas et mindre iltforbrug.

Usikkerheden om betydningen af koncentrationen af ATU rejser tvivl om
hensigtsmaessigheden i at anvende Reflab metode 2 pa dambrugsvand.

Andre hensyn ved valg af metode til BOD i dambrugsvand

Kontrollen af udledning fra et dambrug tager udgangspunkt i en beregning, hvor forskellen i
koncentrationen af BOD i dambrugets aflgb og tillab indgar, jf. dambrugsbekendtgarelsen.
Derfor bagr metoden til bestemmelse af BOD i tillgb og aflgb veere den samme. Metoden
Reflab 2 er udviklet til bestemmelse af BOD i udlgb fra renseanleeg. Tillsbsvand til dambrug
er typisk ferskvand, men ogsa grundvand. Der er analysemaessigt ingen erfaring med at
anvende metoden Reflab 2 pa disse matricer.

| bekendtgarelse om kvalitetskrav til miljigmalinger er der henvisning til maling af BOD i
dambrugsvand i bade bilag 1.8 Spildevand og bilag 1.17 Overvagning af fersk
overfladevand. Som fodnote i begge bilag er skrevet: "For dambrugsvand, indlgb og aflgb,
skal anvendes metode mv. i MOO1.” Kvalitetskravene (detektionsgraense og maleusikkerhed)
for BOD er imidlertid forskellige i de to bilag, og derved er det ikke entydigt, hvilke
kvalitetskrav der er geeldende ved bestemmelse af BOD pa dambrugsvand. Da kontrollen af
udledning fra et dambrug tager udgangspunkt i en beregning, hvor forskellen i
koncentrationen af BOD i dambrugets aflgb og tillab indgér, bar malingerne til bestemmelse
af BOD i aflgb og tillab udfares pa grundlag af ens krav til analysekvalitet. For at sikre, at det
selv ved lave BOD-koncentrationer i indlgbsvandet vil veere muligt at kontrollere
kravoverholdelse pa dambrug, er det mest oplagt som entydigt analysekvalitetskrav til
bestemmelse af BOD i dambrugsvand at viderefgre kravene geeldende for BOD i ferskvand.

Hvad hgring har givet anledning til

Et haringssvar papeger, at metoden beskrevet i metodedatablad M001 kan veere
problematisk til bestemmelse af BOD i modeldambrug, idet modeldambrug kan udlede vand
med et hgjere niveau af BOD end, hvad der kan bestemmes i forhold til MOO1s
anvendelsesomrade. | hgringssvaret anfgres, at BOD i modeldambrug kan veere pa sa hgijt
niveau, at det er ngdvendigt at anvende DS/EN 1899-1, som er den kreevede metode for
urenset spildevand jf. metodedatablad MO17. Ved kontakt til laboratoriet bag hgringssvaret
har referencelaboratoriet faet oplyst, at laboratoriet indtil videre har mgdt denne situation
med hgjt BOD-indhold gentagne gange ved ét og samme modeldambrug.



| de tilfaelde, hvor BOD er pé et hgjere niveau end anvendelsesomradet for metoden efter
MO001, kan maling efter denne metode ikke gennemfares. Det vil dog ikke veere muligt at
foretage en reanalyse af BOD efter en anden metode, da en analyse for BOD skal
igangseettes inden for 24 timer efter pravetagning. Hvilken analysemetode, der bgr
anvendes, skal sdledes fastlaegges umiddelbart efter pravetagning. Valg af metode kan
bygge pa kendskab til tidligere resultater pa pravestedet eller evt. en maling af COD, som vil
kunne give en indikation af BOD-niveauet. Malingen af COD ligger imidlertid ud over det
almindelige analyseprogram for dambrugsvand, hvilket betyder, at der ingen erfaring er med
forholdet mellem COD og BOD, og at omkostningerne ved BOD-bestemmelsen vil blive
foraget. Desuden vil resultatet af COD-analysen samt vurdering af metode til BOD skulle
foreligge inden 24 timer efter prgvetagning, hvilket kan give udfordringer for
analyselaboratoriet.

Referencelaboratoriet forstar, at situationen med hgijt BOD-indhold i dambrugsvand (hgjere
end anvendelsesomradet for metoden beskrevet i M001) er sjeeldent forekommende pa
eksisterende dambrug. Abnes der for at anvende en alternativ metode til disse situationer,
forudser referencelaboratoriet, at langt flere praver end ngdvendigt pga. tvivl fejlagtigt vil
blive analyseret efter den alternative metode. At abne for en alternativ metode kan saledes
gere det mere kompliceret for laboratorierne at male korrekt. Derfor anbefaler
referencelaboratoriet, at der p.t. ikke indsaettes en alternativ metode i metodedatabladet for
de seerlige tilfeelde, hvor BOD er hgjere end anvendelsesomradet for metoden efter MOO1.
De seerlige tilfeelde ma et laboratorium handtere fra kunde til kunde.

Ifalge dambrugsbekendtgerelsen skal parameteren "organisk stof malt som modificeret BI5”
bestemmes. Et hgringssvar stiller spgrgsmal ved, om metoden beskrevet i metodedatablad
MOO1 er anvendelig til at bestemme denne parameter. Referencelaboratoriet kan oplyse, at
metoden i MOOL1 tidligere var fastlagt i dambrugsbekendtggrelsen. Kontrollen med
dambrugsvand baserer sig sdledes pa denne metode.

Et hgringssvar anfgrer, at argumentet om, at der ikke haves erfaring med Reflab metode 2 i
ferskvand og grundvand, forekommer sggt, idet Reflab metode 2 minder om DS/EN 1899-2,
der er den kreevede metode i ferskvand jf. metodedatablad M002. Referencelaboratoriet er
uenig i dette, da DS/EN 1899-2 adskiller sig fra Reflab metode 2 ved, at der almindeligvis
ikke skal tilseettes ATU ved analysen, og at prgven ikke fortyndes. Der kan derfor ikke siges
at veere erfaring med Reflab metode 2 i ferskvand og grundvand. Det skal i gvrigt
understreges, at andre argumenter taler for fortsat at anvende metoden i MOO1, nemlig
usikkerheden om betydningen af koncentrationen af ATU og ngdvendigheden af at den
samme metode benyttes i tillgb og aflgb, jf. ovenfor.

Anbefalinger
Pa baggrund af ovenstaende anbefaler referencelaboratoriet,

1. at metoden beskrevet i metodedatablad MOO1 bevares til bestemmelse af BOD i
dambrugsvand.

2. at det i bekendtggrelsen ggres entydigt, at kvalitetskravene til bestemmelse af BOD i
tillgb og aflgb fra dambrug er kravene neevnt i bilag 1.17 for ferskvand. Det betyder,
at fodnoten om dambrugsvand til parameteren BOD i bilaget for spildevand slettes,
0g at den tilsvarende fodnote i bilaget for fersk overfladevand bevares.

Referencelaboratoriet anbefaler i gvrigt, at punktet "Malemetoder” i metodedatablad M001
justeres pa falgende to mader:

1. Kravet til dobbeltbestemmelse slettes.
Kravet om dobbeltbestemmelse er overfgrt usendret fra den historiske
bekendtggrelse nr. 1325 af 20. november 2006 om ferskvandsdambrug. | den
historiske dambrugsbekendtgerelse havde bestemmelsen til formal at sikre kvaliteten
af analyseresultatet. MOO1 har ophaeng i bekendtgarelse om kvalitetskrav til



milijgmalinger, hvori der er entydige krav til analyselaboratoriernes kvalitetskontrol.
Herved er kravet i metodedatabladet om dobbeltbestemmelse overfladigt.

Seetningen "Laboratoriet skal sikre, at det kan anvende metoden med mindst den
analysekvalitet (maleomrade og @vrige kvalitetsparametre), der er ngdvendig til det
det gnskede formal.” slettes. Begrundelsen er, at metodedatablad MOO1 kun vedrgrer
tillgb og aflgb fra ferskvandsdambrug, og analysekvalitetskravene til metoden er klart
defineret i bilaget for fersk overfladevand.
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