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1

INDLEDNING

Referencelaboratoriet undersggte i 2005 stabiliteten af naeringssalte og pH i spildevand
/1/ og i 2006 neeringssalte og alkalinitet i fersk overfladevand /2/. Neervaerende rapport
indeholder de fortsatte undersggelser af stabilitet. Parametrene er naeringsstoffer, alka-
linitet og pH i drikkevand og ravand til drikkevand, hvilket vil sige grundvand. Paramet-
rene er valgt ud fra, at disse anses for de mest ustabile.

Stabiliteten af alle parametre er undersggt af Referencelaboratoriet i en undersggelse i
tre grundvandsboringer og to drikkevandsforsyninger. Undersggelsen for nitrit er sup-
pleret med en grundvandsprgve, to drikkevandsprgver og gentagelse af undersggelse i
en drikkevandsprgve.
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2.1

KRAV TIL PRGVEOPBEVARING OG DATAKVALITET

Prgveopbevaring

Krav til praveopbevaring i tekniske forskrifter og danske standarder er tidligere samlet
af Referencelaboratoriet /3/. Disse krav dannede baggrund for udgivelse af metodeda-
tablade fra Referencelaboratoriet. Siden udgivelsen af /3/ er kommet en international
standard, ISO 5667-3:2003 /4/. Krav i metodedatablade og ISO 5667-3 er vist i Tabel 1
og Tabel 2. | forbindelse med grundvandsovervagning findes desuden krav i teknisk
anvisning for grundvand /6/.

Tabel 1 Krav til opbevaring af praver (ej marine) i Referencelaboratoriets metodedatablade
Parameter Opbevaringstemperatur Tid inden

filtrering analyse
Ammonium kglerum (max 4°C) 12 timer
Nitrit+nitrat kglerum (max 4°C) 12 timer 12 + 2 timer
Nitrit kglerum (max 4°C) grundvand filtreres i 12 timer

felten, gvrige ma ikke
filtreres

Der er ikke udgivet metodedatablade for alkalinitet og pH.
Krav i metodedatablade er baseret pa krav i den tekniske anvisning for marin overvag-

ning suppleret med saedvane for andre prgvetyper. Der tilseettes ikke syre eller andre
konserveringsmidler.

Tabel 2 Krav til opbevaring i ISO 5667-3:2003

Parameter Opbevarings- Konservering Tid inden
temperatur filtrering analyse
Ammonium 1-5°C pH 1 -2 med on-site i.f.m. prove- 21 dage
H,SO4 tagning
-20°C on-site i.f.m. prave- 1 méned
tagning
Nitrat 1-5°C 24 timer
pH 1 -2 med HCI 7 dage
-20°C 1 méned
Nitrit 1-5°C 24 timer, helst ana-

lyse on-site i.f.m.
prgvetagning*

Alkalinitet 1-5°C 24 timer, helst ana-
lyse on-site i.f.m.
prgvetagning

pH 1-5°C 6 timer, analyse sa
hurtigt som muligt,
helst on-site i forbin-
delse med prove-
tagning

*: 2 dage er valideret forleenget opbevaringstid

Den tekniske anvisning for grundvandsovervagningen angiver krav til filtrering og hen-
viser i gvrigt til 1ISO 5667-3.
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Krav til opbevaring i Tekniske anvisninger for grundvandsovervagningen /6/

Tabel 3

Parameter Filtrering
Ammonium i felten
Nitrat i felten
Nitrit ma ikke filtreres
Alkalinitet i felten

pH mé ikke filtreres

Ved sammenligning af Tabel 1 og Tabel 2 ses at ISO 5667-3 generelt giver laengere
opbevaringstid end metodedatabladene. Dog anvendes i 1ISO 5667-3 konservering
med syre til ammonium, hvorfor forholdene ikke er direkte sammenlignelige. ISO 5667-
3 anbefaler analyse af nitrit on-site i forbindelse med prgvetagning, men det er ikke et

krav.

2.2

Datakvalitet

De geeldende krav til datakvalitet findes i Bekendtggrelse nr. 1353 /5/ og Programbe-

skrivelsen for grundvand i NOVANA /7/. Kravene er summeret i Tabel 4.

Maleenheder i drikkevand og grundvand er forskellige fra de, der anvendes i fersk
overfladevand og spildevand. | neerveerende rapport anvendes de maleenheder, der er
anfgrt i Tabel 4. Formalet hermed er at lette sammenlignelighed for stabilitet af de un-

dersggte pravetyper.

Tabel 4 Krav til datakvalitet
Enhed Detektionsgraense | Standardafvigelse Gennemsnitlig Afvigelse fra
17/ [5] *** afvigelse fra kor- nominel veerdi
rekt veerdi /5/ (enkeltprgver) /5/
Ammonium mg/L N* 0,01 0,002 (5%) ikke signifikant +20%
eller £ 2%
Nitrat mg/L N* 0,1 0,07 (3%) ikke signifikant +10%
eller £ 2%
Nitrit mg/L NO; 0,005 0,003 (5%) ikke signifikant + 20%
eller £ 2%
Alkalinitet mmol/L** 0,02 0,03 (5%) ikke signifikant +20%
eller £ 2%
pH

*. Enhederne er i /5/ og /7/ angivet som hhv. mg/L NH, og mg/L NOs. Kravene er omregnet til mg/L N.
**: Enheden er i /5/ og /7/ angivet som mg/L HCOs. Kravet er af praktiske grunde omregnet til mmol/L.

*+x: absolut veerdi (relativ standardafvigelse). Den hgjeste veerdi geelder.

Krav til analysekvalitet kan anvendes til vurdering af, om en eventuel ustabilitet er af en
stgrrelsesorden, der kan accepteres.




3.1

3.1.1

FREMGANGSMADE

Undersggelser maj 2007

Undersggelsen er foretaget parallelt pa grundvand og drikkevand fra fem forskellige lo-
kaliteter, 3 grundvandsboringer og 2 vandforsyninger. Lokaliteterne er:

Hjerndrup Vandveerk, boring DGU nr. 142.501 (grundvandsboring)
Lunderskov Vandveerk, boring DGU nr. 133.758 (grundvandsboring)

Esbjerg Vandforsyning, Sekeer Kildefelt, Holsted, boring DGU nr. 123.1153 (grund-
vandsboring)

Gjerndrup Vandveerk, afgang fra vandveerk
Tobgl Vandveerk, afgang fra vandveerk.

Lokaliteterne er sa vidt muligt valgt med malelige stofkoncentrationer for alle paramet-
re. Nitrat blev i et vist omfang fravalgt i et forsag pa at sikre malelige koncentrationer af
bade ammonium og nitrit. Det har dog vist sig uhyre vanskeligt at identificere lokaliteter
med indhold af nitrit, der er sa langt over detektionsgraensen, at resultaterne kan be-
handles statistisk.

Miljgcenter Ribe har bistdet med udtagning af prgver fra grundvandsboringer. Her er
udtaget bade en filtreret og en ufiltreret prave. Hver prgve er udtaget som 29 delpraver
a ca. 500 mL i helt fyldte flasker. pH og klokkesleet er registreret ved start og slutning af
prgvetagningen. Prgveflaskerne var pa forhand markeret med stregkode. Flaskerne
fyldtes i nummerorden (to sidste cifre i stregkoden). Herved opnas, at der kunne tages
flasker fra pa forskellige steder i tappeordenen med henblik pa at kontrollere prgvernes
homogenitet.

Filtrerede prgver er udtaget umiddelbart efter de ufiltrerede prgver. Prgverne er filtreret
on-line, men er i gvrigt udtaget pa samme made som de ufiltrerede praver.

Prgverne er udtaget i tidsrummet fra 06:30 til 09:37. Arsagen til den forholdsvis lange
prgvetagningstid var, at filtrering af grundvandet i to af boringerne var meget tidsrg-
vende. Filtrering tog ved boringen fra Lunderskov Vandveerk sa lang tid, at det blev be-
sluttet at reducere analyseprogrammet for denne prgve med i alt fire punkter da det el-
lers ville forsinke start af analyseprogrammet ungdigt.

Pragver fra de to vandveerker er udtaget uden filtrering. Hver prgve er udtaget som 29
delpragver a ca. 500 mL i helt fyldte flasker. Klokkesleet er registreret ved start og slut-
ning af prgvetagningen. Pragveflaskerne var pa forhand markeret med stregkode. Fla-
skerne fyldtes i nummerorden (to sidste cifre i stregkoden).

Analyser er foretaget pa Eurofins Miljg’s laboratorium i Vejen.

Undersggelse af homogenitet
Ved modtagelse pa laboratoriet identificeredes delprgve nr. 1, 10, 20 og 29. Disse ana-
lyseredes straks. For alkalinitet analyseredes dog kun delprgve 1 og 20, da analyseti-
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3.1.2

den er sd lang, at det ikke er muligt at udfare fire bestemmelser pa de udtagne praver i
lzbet af den time, der er til radighed inden naeste tidspunkt for analyse.

Disse data er anvendt til beregning af standardafvigelse, som er sammenlignet med
den analysekvalitet, der er opnaet ved de tidligere undersggelser /1/, /2/. Desuden er
det subjektivt vurderet, om der er tegn pa en udvikling i koncentrationen fra den farst til
den sidst udtagne prave.

Desuden er pH-malinger foretaget under prgvetagning anvendt i vurderingen.

Behandling af delprgver pa laboratoriet
De delprgver, som ikke blev anvendt til undersggelse af homogenitet, blev i tilfeeldig
orden sat til opbevaring saledes:

e 8 delprgver anbringes ved 20°C i mgrke i BOD-rum (1 prgve er reserve).
e 11 delprgver anbringes i kalerum (1 prave er reserve).
e 6 delpraver nedfryses (1 pragve er reserve).

For prgver opbevaret i fryser analyseres kun én prgve om dagen. Prgverne optgs som
falger:

e Prgven stilles til optgning i vandbad ved 30°C og rystes hvert 10. minut, even-
tuelt oftere, indtil den er helt optget. Rystning foretages for at gge optagningsha-
stigheden og for at sikre, at det yderste af prgven ikke bliver "meget” varmt
mens det midterste er frosset. Prgven analyseres straks efter fuldsteendig opte-
ning.

Proverne opbevares som beskrevet (dvs. i kalerum, BOD-rum eller fryser) indtil analy-
se.

Analyseforlgbet er illustreret i nedenstaende skema:

Analysetidspunkt (tid efter ankomst til laboratoriet)

ca. timer dage

~0|~1 3 5 8 12 | 18 | 24 | 32 | 40 | 48 3 7 14

Prgveopbevaring

Straks efter neddeling | xxxx*

Opbevaring i kglerum X X X X X X X X X X
Opbevaring ved 20°C
Opbevaring i fryser 0 o] 0 o] o]

*: kun to af disse delprgver analyseres for alkalinitet

Hvert "x” betyder:
e Udtagning af delprgve fra opbevaring i kglerum eller BOD-rum

¢ Analyse af ammonium, nitrit, nitrat, pH og alkalinitet i ufiltrerede prgver. Analyse
af ammonium, nitrat og alkalinitet i filtrerede praver

Hvert "0” betyder:
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3.2

¢ Optgning af delprave fra fryser (vandbad ved ca. 30°C, omrystning ca. hvert 10.
minut evt. oftere indtil alt er optget. Prgven tages i arbejde straks den er optget)

e Analyse af ammonium, nitrit og nitrat i ufiltrerede pragver. Analyse af ammonium,
og nitrat i filtrerede praver.

| praksis blev ogsa alkalinitet og pH analyseret i frosne prgver. Disse data er medtaget
i rapporten.

Undersggelser i oktober 2007

De fagrste undersggelser i maj 2007 gav for de fleste pragvers vedkommende koncentra-
tioner for nitrit, der var under metodens detektionsgreense. Det blev derfor forsggt at
finde yderligere lokaliteter, hvor det var muligt at male nitrit.

| fgrste omgang blev 5 vandveerker og 5 grundvandsboringer, som var identificeret ud
fra GEUS’ databaser for data fra grundvand og drikkevand, undersggt for aktuel kon-
centration af nitrit.

Vandveerker og grundvandsboringer var:

Frgrup Vandveerk, boring DGU nr. 142.0635 (grundvandsboring)

Mglby Vandveerk, boring DGU nr. 142.142 (grundvandsboring)

Breendstrup Vandveerk, boring DGU Nr. 141.912 (grundvandsboring)

Andst Vandveerk, boring DGU nr. 133.1156 (grundvandsboring)

Gamst Vandveerk, boring DGU nr. 133.717 (grundvandsboring)

Magstrup Vandveerk, afgang fra vandveerk

Bjerndrup Vandveerk, afgang fra vandvaerk

Lintrup Vandveerk, afgang fra vandveaerk

Gamst Vandveerk, afgang fra vandvaerk

Jels Vandveerk , afgang fra vandveerk.

Pa basis af disse undersggelser blev identificeret en grundvandsboring og to vandvaer-
ker, hvor der var sandsynlighed for mélelige koncentrationer af nitrit. Desuden blev un-
dersggelsen gentaget for den ene vandforsyning, hvor der var malelige koncentrationer
af nitrit ved undersggelsen i maj 2007.

Vandveerker og grundvandsboringer i den egentlige undersggelse var:

Gamst Vandveerk, boring DGU nr. 133.717 (grundvandsboring)

Gamst Vandveerk, afgang fra vandveerk

Magstrup Vandveerk, afgang fra vandveerk

Undersggelsen blev gentaget pa:
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Gjerndrup Vandveerk, afgang fra vandveerk.
Praver til nitrit ma ikke filtreres, hvorfor alle pr@ver er udtaget ufiltreret. Prgvetagning er

foretaget af Eurofins Miljg. Prgverne er behandlet og analyseret pA samme made, som
beskrevet for undersggelserne i maj 2007.
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4.1

DATABEHANDLING

Homogenitet

Delpraver til analyse pa forskellige tidspunkter blev tappet ved pragvetagningen fordi
grundvandets indhold af gasser ikke tillader, at en stgrre prgve kan udtages og forde-
les pa laboratoriet uden at indholdet af gasser forrykkes. Det vil betyde, at der allerede
under opdelingen i delprgver ville ske andringer i delprgvernes sammensaetning som
kan have afggrende betydning. Ved aftapning under pravetagning bestar imidlertid den
risiko, at vandstrammen aendrer kemisk sammensaetning fra den farste til den sidste
prove tappes. Derfor er det sikret, at tapperaekkefglgen er kendt og der er i Igbet af
tappereekkefglgen udtaget delpragver, som er analyseret samlet straks ved forsggets
start. Resultatet af disse undersggelser ses i Bilag A. Standardafvigelser for de enkelte
prgvetagningslokaliteter synes uafhaengige af koncentrationen, hvorfor de er poolet til
en samlet standardafvigelse for hver parameter. Disse er vist i Tabel 5 sammen med
den analytiske variation, som er anvendt i de to tidligere undersggelser.

Tabel 5 Standardafvigelse til beskrivelse af homogenitet og analytisk variation

Parameter Enhed Standardafvigelse til beskri- Analytisk variation, s /1/, 12/
velse af homogenitet, Shom

Ammonium mg/L N 0,0032 0,0026

Nitrit+nitrat mg/L N 0,0042 0,001 -0,01

Nitrit mg/L NO, 0,00092

Alkalinitet mmol/L 1,2% 1%

pH 0,011 0,011

Som det ses i Tabel 5 er der meget lille forskel mellem den analytiske variation, der er
anvendt i de tidligere undersggelser, og standardafvigelsen mellem prgver, der beskri-
ver homogeniteten. Inspektion af data i Bilag A, hvor resultaterne star i tappeorden, vi-
ser tillige, at der ikke er tegn pa udvikling i koncentrationen i Igbet af pravetagningen.

Ved pregvetagning af grundvand er tillige malt pH ved start og slutning af prgvetagnin-
gen. Data herfra er vist i Tabel 6.

Tabel 6 Malinger af pH ved start og afslutning af prgvetagning
Ufiltreret Filtreret
Grundvand, Hjerndrup KI. 07.35 07.46 08.10 09.00
Vandvaerk pH 7,42 7,42 7,41 7,41
Grundvand, Esbjerg KI. 06.30 06.40 07.15 07.42
Vandforsyning, Holsted pH 7,57 7,57 7,55 7,54
Grundvand, Lunderskov KI. 08.22 08.32 08.36 09.37
Vandvaerk pH 7,66 7,45 7,40 7,32

Registreringerne for pH er meget stabile for Hjerndrup og Holsted, men viser svagt fal-
dende tendens ved Lunderskov. Spredningen for Lunderskov er imidlertid ikke stgrre
end for gvrige lokaliteter (Bilag A).
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4.2

Det konkluderes derfor at praverne er homogene. Standardafvigelserne malt i denne
undersggelse (spom) anvendes som mal for den analytiske variation, idet en eventuel
umaerkelig heterogenitet derved vil veere inkluderet i vurderingen.

Beskrivelse af effekt af opbevaring

Databehandlingen er foretaget ved en signifikanstest af variationen mellem delprgver
analyseret til forskellig tid i forhold til analytisk variation. Desuden er foretaget en signi-
fikanstest for gennemsnit ved opbevaring i fryser eller ved 20°C i forhold til gennemsnit
ved opbevaring pa kal.

Endelig er vurderet subjektivt om materialet udviser tendens til stigende eller faldende
veerdi.

Ammonium, nitrat og alkalinitet er i grundvandspraver malt bade i filtreret og ufiltreret

prgve. Gennemsnit og spredning er sammenlignet for hver lokalitet og opbevaringsfor-
hold.
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5.1

5.2

5.3

RESULTATER

Resultaterne for alle malinger for de undersggte lokaliteter er vist i bilag B. | bilaget er
koncentrationen ved forsggets start indsat som gennemsnittet af de fire malinger, der
blev anvendt til undersggelse for heterogenitet.

Analyse er startet mellem 2% og 4% time efter prgvetagning.

Temperatur

Temperaturen under opbevaringsforsggene er vist i Tabel 7. Temperaturerne under
forlgbet har veeret som planlagt.

Tabel 7 Temperaturregistrering under opbevaringsforsgg.
Periode Fryser Kglerum BOD-rum
29/5 til 31/5 2007 20,4°C
29/5 til 5/6 2007 1,9°C til 6,2°C
29/5 til 12/6 2007 -20°C til -15°C

Identifikation af prgver til undersggelse af stabilitet for nitrit

Ved de supplerende undersggelser for nitrit i oktober 2007 blev indledningsvis foreta-
get en screening af mulige boringer og drikkevandsforsyninger, hvor GEUS’ database
viste, at praverne jeevnligt indeholdt malelige maengder nitrit. Prgvetagning blev foreta-
get den 10. oktober 2007 og prgverne analyseret inden tre timer efter prgvetagning.
Resultaterne heraf er vist i Tabel 8.

Tabel 8 Screening af drikkevand og boringer for indhold af nitrit.
Lokalitet Nitrit (mg/L N)
Grundvand, Frgrup Vandvaerk 0,010
Grundvand, Mglby Vandvaerk 0,013
Grundvand, Breendstrup Vandvaerk 0,010
Grundvand, Andst Vandvaerk 0,007
Grundvand, Gamst Vandvaerk 0,023
Drikkevand, Magstrup Vandvaerk 0,026
Drikkevand, Bjerndrup Vandvaerk 0,010
Drikkevand, Lintrup Vandveerk 0,010
Drikkevand, Gamst Vandveerk 0,016
Drikkevand. Jels Vandveerk 0,010

Pa basis af disse resultater blev grundvand og drikkevand fra Gamst Vandveerk og
drikkevand fra Magstrup Vandveerk udvalgt til de supplerende undersggelser.
Ammonium

Spredningen mellem resultater malt pa forskellige tidspunkter og efter opbevaring hen-

holdsvis i kalerum, ved 20°C og i fryser er vist i Tabel 9. Tabellen viser desuden de ud-
farte signifikanstests, og der er ved stjerner angivet graden af signifikans.
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Tabel 9 Variation mellem prgver analyseret for ammonium (mg/L N) pa forskellige tidspunk-
ter mellem 2% time og op til 14 dggn (frysning) efter prgvetagning.

Lokalitet Opbevaring Gennemsnit s mellem prgver, s(b) F-test Signifikans
gennem- | spredning
snit
Grundvand, Fryser A 0,054 0,00421 1,76
Hjerndrup N
Vandvaerk Kgl (4°C) 0,056 0,00471 2,21
ufiltreret 20°C 0,053 0,00441 1,93
Grundvand, Fryser A 0,056 0,00330 1,08
Hjerndrup °
Vandveerk, Kal (4°C) 0,055 0,00371 1,38
filtreret 20°C 0,054 0,00365 1,33
Grundvand, Fryser A 0,096 0,00217 0,47
Esbjer_g Vand- Kal (4°C) 0,094 0,00351 1,23
forsyning, Hol-
sted, ufiltreret | 20°C 0,092 0,00277 0,76
Grundvand, Fryser A 0,097 0,00359 1,29
Esbjerg Vand-- 1y o) o) 0,094 0,00302 0,91
forsyning, Hol-
sted, filtreret 20°C 0,093 0,00340 1,15
Grundvand, Fryser A 0,176 0,00385 1,48
Lunderskov "y o) o) 0,178 0,00679 4,59 »
Vandveerk,
ufiltreret 20°C 0,175 0,00323 1,04
Grundvand, Fryser A 0,182 0,00458 2,09
Lunderskov "y o) ) 0,178 0,00725 5,24 ok
Vandveerk,
filtreret 20°C 0,176 0,00194 0,37
Drikkevand, Fryser A 0,011 0,00351 1,23
Gjerndrup °
Vandvasrh. Kal (4°C) 0,010 0,00276 0,76
ufiltreret 20°C 0,009 0,00356 1,26
Drikkevand, Fryser A 0,027 0,00365 1,33
Tobgl Vand- Kl (4°C) 0,027 0,00262 0,68
veerk, ufiltreret [ 50 0,025 0,00376 1,41
analytisk variation, s(w) 0,00317

**: signifikans p& 99% niveau
**: gignifikans pa 99,9% niveau

Det generelle billede, som ses i Tabel 9, er, at ammoniumkoncentrationen er stabil
under opbevaring bade ved 20°C, i kelerum og i fryser. Undtagelsen er grundvand fra
Lunderskov Vandveerk, hvor bade filtreret og ufiltreret prave opbevaret pa kel viser sti-
gende koncentration efter ca. 2 dggn. Ingen af de gvrige prgver og opbevaringsforhold
viser samme tendens.

Den stigende koncentration ses ved de laengste opbevaringstider, hvilket vil sige mel-
lem 43 og 51 timer efter pr@gvetagning. Stigningen ses bade ved filtreret og ufiltreret
prgve og er mellem 7% og 11%. Forlgbet er illustreret i Figur 1, som til sammenligning
viser data for de gvrige prgver. Denne stigning vil ikke veere acceptabel i relation til
kravene til analysekvalitet (Tabel 4). Imidlertid er i /1/ og /2/ anbefalet maksimal opbe-
varingstid pa 36 timer for renset spildevand og fersk overfladevand. Med den samme
maksimale opbevaringstid for drikkevand vil den observerede stigning veere uden prak-
tisk betydning.
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¢ Hjerndrup filtr
3 0,200 W —a— Hjerndrup ufiltr
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g —e— Lunderskov ufiltr
E: 0,050 - '51. v 2= —+— Gjerndrup ufiltr
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0,000 ‘ :
0,00 20,00 40,00 60,00
Timer efter prgvetagning
Figur 1 Koncentrationen af ammonium i grundvand og drikkevand opbevaret i kglerum

som funktion af tiden efter pravetagning

Ammonium i grundvand og drikkevand er som hovedregel fundet langt mere stabilt end
det er vist for fersk overfladevand og spildevand /1/, /2/.

Nitrit + nitrat

Spredningen mellem resultater for nitrit+nitrat malt pa forskellige tidspunkter og efter
opbevaring henholdsvis i kalerum, ved 20°C og i fryser er vist i Tabel 10. Tabellen viser
desuden de udfgrte signifikanstests, og der er ved stjerner angivet graden af signifi-

kans.

| prover fra to lokaliteter er koncentrationen for nitrit+nitrat mindre end detektionsgreen-
sen.
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Tabel 10  Variation mellem praver analyseret for nitrit+nitrat (mg/L N) pa forskellige tidspunk-
ter mellem 2% time og op til 14 dggn (frysning) efter prgvetagning.

Lokalitet Opbevaring Gennemsnit s mellem prgver, s(b) F-test Signifikans
gennem- | spredning
shit
Grundvand, Fryser A 0,830 0,00907 4,73 *
Hjerndrup N
Vandvaerk Kgl (4°C) 0,836 0,00483 1,34
ufiltreret 20°C 0,835 0,00471 1,27
Grundvand, 0,40 -
Hierndrup Fryser A 0,834 (0,800) 0,00265 (0,0690) (274) (**)
;(I?ndvtaerk, Kgl (4°C) 0,828 0,00690 2,74
nirere 20°C 0,830 0,00689 2,72
Grundvand, Fryser A < 0,005 - -
Esbjerg Vand- [y o100 <0,005 - -
forsyning, Hol-
sted, ufiltreret | 20°C < 0,005 - -
Grundvand, Fryser A < 0,005 - -
Esbjerg Vand- [y o1 4oc) <0,005 - -
forsyning, Hol-
sted, filtreret 20°C < 0,005 - -
Grundvand, Fryser A < 0,005 - -
Lunderskov o _ _
Vandveerk, Kal (4°C) < 0,005
ufiltreret 20°C < 0,005 - -
Grundvand, Fryser A < 0,005 - -
Lunderskov o _ _
Vandveerk Kal (4°C) < 0,005
filtreret 20°C < 0,005 - -
Drikkevand, Fryser A 0,079 0,00321 0,59
Gjerndrup °
vandvaerk. Kal (4°C) 0,078 0,00145 0,12
ufiltreret 20°C 0,079 0,00162 0,15
Drikkevand, Fryser A 0,078 0,00249 0,35
Tobgl Vand- Kgl (4°C) 0,079 0,00074 0,03
veerk, ufiltreret [ 50 0,079 0,00133 0,10
analytisk variation, s(w) 0,00417

*: signifikans p& 95% niveau
**: gignifikans pa 99,9% niveau

Tabel 10 viser, at opbevaring under de undersggte forhold generelt ingen betydning
har for koncentrationen af nitrit+nitrat.

| filtrerede, frosne grundvandsprgver fra Hjerndrup Vandveerk ses signifikant starre
spredning, end det skulle forventes, hvis alle data inddrages. Udelades imidlertid ét re-
sultat, som er meget lavere end alle andre, bade fra frosne og ikke-frosne praver, er
spredningen ikke leengere signifikant. | ufiltreret, frossen grundvandsprgve fra Hjern-
drup Vandvaerk ses ogsa signifikant starre spredning end det skulle forventes. Der er
imidlertid ikke tegn p& udvikling i koncentrationen.

Resultaterne for drikkevand fra Gjerndrup og Tobgl vandveerker har ligeledes lidt hgje-
re spredning i frosne prgver end i praver opbevaret pa kel eller ved 20°C, men spred-
ningen er ikke starre end det skulle forventes som fglge af analyseusikkerhed.

Samlet set vurderes, at opbevaring ved 20°C i op til 24 timer, pa kel i op til 48 timer og i
fryser i op til 14 dagn ikke medfgrer aendring i pravens indhold af nitrit+nitrat. Disse re-
sultater viser samme stabilitet, som tidligere blev vist i renset spildevand og fersk over-
fladevand /1/, /2/.



5.5

Nitrit

Spredningen mellem resultater for nitrit malt pa forskellige tidspunkter og efter opbeva-
ring henholdsvis i kalerum, ved 20°C og i fryser er vist i Tabel 11. Tabellen viser desu-
den de udfarte signifikanstests, og der er ved stjerner angivet graden af signifikans.
Resultaterne i tabellen er fremkommet ved to undersggelser i henholdsvis maj og ok-
tober 2007.

Praver til bestemmelse af nitrit ma ikke filtreres, hvorfor filtrering ikke indgar i undersg-
gelsen.

Tabel 11  Variation mellem praver analyseret for nitrit (mg/L NO,) pa forskellige tidspunkter
mellem 2% time og op til 14 dggn (frysning) efter prgvetagning.

Lokalitet Opbevaring Gennemsnit s mellem praver, s(b) F-test Signifikans
gennem- | spredning
snit
Grundvand, Fryser <0,005 - -
Hjerndrup N
vandvaerk Kal (4°C) <0,005 - -
ufiltreret 20°C ~0,008 - -
Grundvand, Fryser <0,005 - -
Esbjerg Vand- [y o100 <0,005 - -
forsyning, Hol-
sted, ufiltreret | 20°C <0,005 - -
Grundvand, Fryser <0,005 - -
Lunderskov o _ _
Vandveerk, Kal (4°C) <0,005
ufiltreret 20°C <0,005 - .
Grundvand, Fryser 0,020 0,00073 0,63
GamstVand- [y " oy 0,022 0,00286 9,76
veerk, ufiltreret
20°C 0,022 0,00187 4,16 *
Drikkevand, Fryser 0,011 0,00365 15,8 ok
Gjerndrup
Vandveerk, Kal (4°C) 0,011 0,00376 16,8 ok
ufiltreret, . o
maj 2007 20°C 0,013 0,00325 12,6
Drikkevand, Fryser <0,005 - -
Tobgl Vand- Kgl (4°C) <0,005 - -
veerk, ufiltreret [ 5o <0,005 _ _
Drikkevand, Fryser <0,005 - -
Gjerndrup
Vandveerk, Kal (4°C) 0,007 0,00298 10,6 ok
ufiltreret, .
oktober 2007 20°C ~0,006 - )
Drikkevand, Fryser 0,011 0,00065 0,50 | *
Gamst \(and- Kal (4°C) 0,014 0,00285 9,65 e
veerk, ufiltreret 20°C 0,012 0,00186 4,13 K%
Drikkevand, Fryser <0,005 - -
Magstrup B _ B
Vandveerk, Kal (4°C) <0,005
ufiltreret 20°C <0,005 - .
analytisk variation, s(w) 0,00092

*: signifikans p& 95% niveau
**: gignifikans p& 99% niveau
***: gignifikans pa 99,9% niveau

Koncentrationen af nitrit er i alle praver meget teet pa detektionsgraensen, som er 0,005
mg/L NO,. Samlet set er der i alt tre prgver, hvor koncentrationen i alle delpraver er
over detektionsgraensen og én hvor flertallet af delpraver fra opbevaring pa kel er over
detektionsgraensen, og som derfor kan anvendes til vurdering af stabiliteten.
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| de fire pragver ses i Tabel 11 signifikant stgrre spredning end forventet ud fra analyse-
usikkerhed ved opbevaring pa kgl eller ved 20°C. | et tilfeelde ses tillige stor spredning
ved opbevaring i fryser. Udviklingen i koncentration er illustreret ved data fra opbeva-
ring i kalerum i Figur 2.

0,035

0,030 -
§ 0.025 7 — — — —Gamst
g 0,020 1 PR Gamst boring
f_ 0,015 - ,’/ AN LT - "\\ ------- Gjerndrup maj
;ZE 0,010 RS \/ /\ \ \ Gjerndrup okt

0,005 - \

0,000 ‘ T

0 20 40 60
Timer efter prgvetagning
Figur 2 Koncentrationen af nitrit i drikkevand og grundvand som funktion af tiden efter prg-

vetagning ved opbevaring i kalerum.

Figuren viser et varierende billede, som er praeget af, at koncentrationen i prgverne er
teet pa metodens detektionsgreense. Prgven fra Gjerndrup Vandvaerk undersggt i maj
kan isoleret set vise faldende tendens, men variationen i denne prgve er ikke vaesent-
ligt sterre end det ses i de gvrige tre prgver. Det er desuden kendt, at variationen mel-
lem analyseserier for nitrit er betydeligt ( 3 - 4 gange) starre end indenfor serie variati-
onen. Det vurderes derfor, at den signifikante spredning over tid ikke skyldes
ustabilitet, men kan forklares med spredning mellem analyseserier.

Nitrit males normalt ikke i spildevand og fersk overfladevand og Referencelaboratoriet
har derfor ikke tidligere undersggt stabiliteten af nitrit.

Alkalinitet

Spredningen mellem resultater for alkalinitet malt pa forskellige tidspunkter og efter op-
bevaring henholdsvis i kalerum, ved 20°C og i fryser er vist i Tabel 12. Tabellen viser
desuden de udfgrte signifikanstests, og der er ved stjerner angivet graden af signifi-
kans.
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Tabel 12  Variation mellem praver analyseret for alkalinitet (mmol/L) pa forskellige tidspunk-
ter mellem 2% time og op til 14 dggn (frysning) efter prgvetagning.
g op g Yy g P gning
Lokalitet Opbevaring Gennemsnit s mellem prgver, s(b) F-test Signifikans
gennem- | spredning
snit
Grundvand, Fryser A 3,24 0,130 12,7 | = ok
Hjerndrup N
Vandvaerk Kgl (4°C) 3,58 0,0191 0,27
ufiltreret 20°C 3,55 0,00772 0,04 | **
Grundvand, Fryser A 3,40 0,133 133 | ™ i
Hjerndrup o
Vandveerk, Kel (4°C) 3,57 0,0159 0,19
filtreret 20°C 3,55 0,00741 0,04 | ***
Grundvand, Fryser A 2,71 0,0454 1,56 | **
Esbjerg Vand- [y 400y 2,78 0,0131 0,13
forsyning, Hol-
sted, ufiltreret 20°C 2,76 0,00646 0,03 | ***
Grundvand, Fryser A 2,67 0,0589 2,61 | ***
Esbjerg Vand- [y oy 4oc) 278 0,0176 0.23
forsyning, Hol-
sted, filtreret 20°C 2,76 0,0238 0,43
Grundvand, Fryser A 3,15 0,0605 2,76 | ***
Lunderskov o
Vandvaerk, Kel (4°C) 3,26 0,0156 0,18
ufiltreret 20°C 3,23 0,0106 0,08 | **=*
Grundvand, Fryser A 3,11 0,134 13,6 *x
Lunderskov o
Vandvaeerk, Kgl (4°C) 3,25 0,0153 0,18
filtreret 20°C 3,24 0,0628 2,97
Drikkevand, Fryser A 2,44 0,138 14,3 | = *
Gjerndrup °
vandvaerk, Kol (4°C) 2,74 0,0500 1,88
ufiltreret 20°C 2,78 0,00735 4,07 *
Drikkevand, Fryser A 2,81 0,0630 2,99 |
Tobal Vand- Kgl (4°C) 3,04 0,0432 1,40
veerk, ufiltreret | 5qoc 3,01 0,0574 2,48
analytisk variation, s(w) 0,0364

*: signifikans p& 95% niveau
** signifikans pa 99% niveau

**+*: signifikans p& 99,9% niveau

Som det fremgar af tabellen er alkaliniteten i frosne praver konsekvent lavere end i
prgver opbevaret i kalerum eller ved 20°C, og forskellen er i de fleste tilfeelde signifi-
kant. Ofte er spredningen mellem frosne prgver signifikant stgrre end det skulle forven-
tes ud fra analytisk variation. Frysning er da heller ikke en anbefalet metode til opbeva-
ring for praver til bestemmelse af alkalinitet.

Opbevaring ved 20°C medfgrer lidt lavere gennemsnit — af stgrrelsesorden 1% - end
opbevaring i kalerum og forskellen er i en del tilfaelde signifikant. Forskellene er imidler-
tid sma, og der er ikke tegn pa faldende koncentration med tiden.

Der ses ingen effekt af opbevaringstid ved opbevaring i kalerum.

Disse resultater er i overensstemmelse med resultater af undersggelser i fersk overfla-

devand /2/.
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pH

Spredningen mellem resultater for pH malt pa forskellige tidspunkter og efter opbeva-
ring henholdsvis i kglerum, ved 20°C og i fryser er vist i Tabel 13. Tabellen viser desu-
den de udfarte signifikanstests, og der er ved stjerner angivet graden af signifikans.

Praver til bestemmelse af pH ma ikke filtreres, hvorfor filtrering ikke indgar i undersg-
gelsen.

Tabel 13  Variation mellem praver analyseret for pH pa forskellige tidspunkter mellem 2%
time og op til 14 dggn (frysning) efter prgvetagning.

Lokalitet Opbevaring | Feltmd- | Gennemsnit | s mellem prgver, s(b) | F-test Signifikans
ling gen- spred-
nemsnit ning
Grundvand, Fryser 7,90 0,273 611 | **
Hjerndrup N 7,42 -
vandvaerk Kal (4°C) 7.42 7,51 0,0502 20,7 bl
ufiltreret 20°C 7,49 0,0493 20,0 haidd
Grundvand, Fryser 8,29 0,255 533 | *x* ok
Esbjerg Vand- o 7,57 - .
forsyning, Hol- Kal (4°C) 757 7,78 0,0397 12,9
sted, ufiltreret | 20°C 7,77 0,0311 7,98 il
Grundvand, Fryser 66 7,94 0,122 103 | *** ok
Lunderskov o 7,66 - .
Vandvaerk, Kel (4°C) 7.45 7,53 0,0404 13,4
ufiltreret 20°C 7,51 0,0364 10,9 bl
Drikkevand, Fryser 8,53 0,456 1710 | ** bl
Gjerndrup S
Vandveerk, Kal (4°C) 7,89 0,0673 37,3 ok
ufiltreret 20°C 7,87 0,0689 39,0 ok
Drikkevand, Fryser 8,30 0,332 906 | *** *kk
Tobfl Vﬁnd- Kal (4°C) 7,71 0,0747 45,8 il
veerk, ufiltreret 5500 7.69 0.0642 33.9
analytisk variation, s(w) 0,0110

**: gignifikans pa 99% niveau
**: gignifikans pa 99,9% niveau

Som det fremgar af Tabel 13 viser alle prgver uanset opbevaringstemperatur signifi-
kant stgrre variation, end der kan forklares ved spredning pa analysen. Frosne praver
har i alle tilfeelde signifikant hgjere pH end u-frosne, mens der ikke er malelig forskel pa
pH i praver opbevaret ved 20°C og i kalerum. Der sker i alle prgver en jeevn stigning i
pH, hvilket er illustreret i Figur 3. Figuren indeholder kun data fra tre lokaliteter. Resul-
taterne fra de resterende to lokaliteter falger samme mgnster.

Figur 3 indeholder ikke data for frosne prgver, idet forskydningen i pH er meget stgrre
efter frysning end ved de to andre opbevaringstemperaturer. Frysning er da heller ikke
en anbefalet opbevaringsform for praver til maling af pH.

Forskydningen i pH er typisk 0,1 til 0,2 enheder i Igbet af de to dggn, hvor undersggel-
sen er foretaget. Der er ikke forskel i udviklingen ved 20°C og i kalerum. pH malt i fel-
ten i forbindelse med pravetagning (se Tabel 13) er typisk lavere end pH malt i labora-
toriet, hvilket er i overensstemmelse med den udvikling, der er illustreret i Figur 3.

Den signifikante stigning i pH ved opbevaring er i overensstemmelse med resultater af
undersggelser i spildevand /1/, men stigningen er dog mindre, end ved undersggelsen i
spildevand. Resultaterne er desuden i overensstemmelse med tidligere danske under-
sggelser /8/.
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Figur 3 pH som funktion af tiden efter prgvetagning
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6.1

6.2

KONKLUSIONER OG ANBEFALINGER
Nedenstadende anbefalinger er givet ud fra et overordnet gnske om sa vidt muligt at ha-
ve identiske krav til opbevaring og behandling af prgver til alle uorganiske neaeringsstof-

fer i drikkevand og grundvand, og sa vidt det er muligt, at have samme behandling af
de enkelte parametre i flere pragvetyper.

Ammonium
Undersggelsen viser:

e Tidspunktet for analyse har generelt ingen betydning for analyseresultatet for
prgver opbevaret ved 20°C i op til 27 timer, ved 4°C i op til 51 timer eller ved
frysning i op til 14 dagn.

e Ved opbevaring i kalerum (4°C) er set stigning efter to daggns opbevaring i filtre-
ret og ufiltreret prave fra én vandveerksboring. Stigning er af starrelsesorden 7
— 11% og den finder sted i perioden efter 35 timers opbevaring.

Metodedatablad og standard siger:

¢ Metodedatablad: hgjst 12 timer i kalerum (max. 4°C).

e |SO 5667-3: syrekonservering og derefter hgjst 21 dage ved 1 - 5°C. Alternativt
frysning og opbevaring op til 1 maned.

Pa den baggrund anbefales:

¢ Metodedatablad aendres til analyse for ammonium senest 36 timer efter prgve-
tagning.

e | metodedatablad indfgjes mulighed for opbevaring i fryser for reserveprgve til
eventuel gentagelse af analyse.

De anbefalede aendringer vil betyde samme krav til opbevaring for grundvand, drikke-
vand, fersk overfladevand og renset spildevand.
Nitrit+nitrat
Undersggelsen viser:
e Tidspunkt for analyse har ingen betydning for analyseresultatet for praver op-
bevaret ved 20°C i op til 27 timer, ved 4°C i op til 48 timer eller ved frysning i op
til 14 dagn.

Metodedatablad og standard siger:

¢ Metodedatablad: hgjst 12 timer (inden filtrering) + 2 timer (efter filtrering) i kale-
rum (max. 4°C).
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6.4

e |SO 5667-3: hgjst 24 timer. Alternativt syrekonservering og derefter hgjst 21
dage ved 1 - 5°C eller frysning og opbevaring op til 1 maned.

Pa den baggrund anbefales:

e Metodedatablad aendres til analyse for nitrit+nitrat senest 36 timer efter prove-
tagning.

¢ | metodedatablad indfgjes mulighed for opbevaring i fryser for reserveprgve til
eventuel gentagelse af analyse.

e Det anbefales tillige at fierne seerligt krav til filtreringstidspunkt i metodedata-
blad, jvf. tidligere undersggelser for renset spildevand /1/.

De anbefalede aendringer vil betyde samme krav til opbevaring for grundvand, drikke-
vand, fersk overfladevand og renset spildevand.

Laengere opbevaring ville veere mulig, men vil ikke veere i overensstemmelse med @n-
sket om ensartede krav til opbevaring for alle naeringssalte.

Nitrit

Undersggelsen har givet data for stabilitet af nitrit i fire praver. Yderligere fem prgver er
undersggt, men koncentrationerne er i alle tilfeelde under metodens detektionsgreense.
Resultater for praver med malelige koncentrationer viser:

e Koncentrationen af nitrit er teet pa metodens detektionsgraense. Variationen
over tid er starre end der kan forklares ved den analytiske variation, som er be-
stemt indenfor en serie. Der sker ikke udvikling i koncentrationen i prgverne.
Det vurderes, at variationen kan forklares ved analytisk variation mellem analy-
seserier.

Metodedatablad og standard siger:
e Metodedatablad: hgjst 12 timer i kglerum (max. 4°C).

e |SO 5667-3: Analyse helst on-site i forbindelse med prgvetagning og hgjst efter
24 timer.

Pa den baggrund anbefales:
e Metodedatabladets bestemmelser om opbevaring i maksimalt 12 timer kan
gges. Det anbefales at anvende bestemmelsen i ISO 5667-3 og seette maksi-

mal opbevaringstid til 24 timer.

Nitrit males normalt ikke i spildevand og fersk overfladevand, hvorfor der ikke er krav
fra Miljgstyrelsen til opbevaring for disse prgvetyper.

Alkalinitet

Undersggelsen viser:
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6.6

e Tidspunkt for analyse har ingen betydning for analyseresultatet for praver op-
bevaret ved 4°C i op til 51 timer.

e Der er ikke tegn pa udvikling i koncentration ved opbevaring ved 20°C i op til 27
timer. Den gennemsnitlige koncentration er dog marginalt, hgjst 1%, mindre
end for prgver opbevaret ved 4°C.

e Frysning medfgrer som forventeligt et tab i malevaerdien for alkalinitet.

Standard siger:
¢ Analyse helst on-site i forbindelse med prgvetagning og hgijst efter 24 timer.

Pa den baggrund anbefales:

e Anbefalet opbevaringsform (pa kel, <4°C) og opbevaringstid (hgjst 24 timer) i
standarden, DS/EN 1SO 5667-3:2004, fglges.

Denne anbefaling er identisk med anbefalet opbevaring for alkalinitet i fersk overflade-
vand.

pH
Undersggelsen viser:

e pH stiger markant ved opbevaring i kalerum (4°C) og ved 20°C. Stigningen er
uafhaengig af opbevaringstemperaturen.

e Frysning medfgrer som forventeligt endnu starre stigning i pH end opbevaring
pa kel eller ved 20°C.

Standard siger:

e Analyse helst on-site i forbindelse med prgvetagning og hgjst efter 6 timer.
Pa den baggrund anbefales:

e pH skal méles i felten i forbindelse med prgvetagning.

Denne anbefaling er identisk med anbefalet opbevaring for pH i renset spildevand.

Samlet konklusion

De udferte undersggelser tyder pd, at de tilladte tidsrum for opbevaring inden analyse
kan gges for ammonium og nitrit+nitrat i grundvand og drikkevand i forhold til de nuvee-
rende krav i Referencelaboratoriets metodedatablade. Tidsrummet kan gges til 36 ti-
mer i lighed med anbefalingen for spildevand og fersk overfladevand.

Undersggelsen for nitrit viser stor variation og data er preeget af, at koncentrationerne

er teet pa metodens detektionsgreense. Undersagelserne tyder pa, at det tillladte tids-
rum for opbevaring kan gges Det anbefales at gge opbevaringstiden til 24 timer.
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Undersggelserne for pH og alkalinitet stgtter de tidligere undersggelser i henholdsvis
fersk overfladevand og renset spildevand. Der kan derfor anbefales samme krav til op-
bevaring for de tre prgvetyper.
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BILAG



BILAG A

Databehandling: bestemmelse af analytisk variation



Gjerndrup wv
Hjerndrup filtr
Hjerndrup ufiltr
Holsted filtr
Holsted ufiltr
Lunderskov filtr
Lunderskov ufiltr
Tobgl v

x-doubblebar
df

analytisk s(w)
analytisk CV(w)

Gjerndrup wv
Hjerndrup ufiltr
Holsted ufiltr
Lunderskov ufiltr
Tobgl v
Gjerndrup v
Magstrup vv
Gamst v

DGU 133.712

x-doubblebar
df

analytisk s(w)
analytisk CV(w)

Alkalinitet mmol/L var x-bar |[Ammonium mg/L N var x-bar [Nitrit+nitrat mg/L N var x-bar
2,708 2,770 0,00192 2,739| 0,011 0,011 0,026 0,008 6,6E-05 0,014| 0,077 0,079 0,084 0,079 8,9E-06 0,07975
3,550 3,513 0,00068 3,5315( 0,061 0,059 0,057 0,056 4,9E-06 0,05825| 0,835 0,831 0,828 0,830 8,7E-06 0,831
3,555 3,553 2E-06  3,554| 0,057 0,057 0,060 0,059 2,2E-06 0,05825| 0,847 0,831 0,842 0,835 5,1E-05 0,83875
2,817 2,756 0,00186 2,7865| 0,094 0,094 0,095 0,093 6,7E-07 0,094]|<0,005 <0,005 <0,005 <0,005
2,758 2,827 0,00238 2,7925| 0,095 0,095 0,095 0,096 2,5E-07 0,09525|<0,005 <0,005 <0,005 <0,005
3,220 3,22| 0,175 0,178 4,5E-06 0,1765|<0,005 <0,005
3,235 3,234 5E-07 3,2345( 0,180 0,179 0,179 0,178 6,7E-07 0,179|<0,005 <0,005 <0,005 <0,005
3,015 3,085 0,00245 3,05| 0,029 0,029 0,027 0,029 1E-06 0,0285| 0,082 0,080 0,080 0,080 1E-06 0,0805

3,106 0,082 0,458
7 24 12
0,03645 0,00317 0,00417
1,2% 3,9% 0,9%
Nitrit mg/L N var x-bar |pH var x-bar
0,013 0,016 0,015 0,014 1,7E-06 0,0145] 798 7,96 800 7,98 0,00027 7,98
<0,005 0,006 <0,005 0,006 0,0060| 7,46 7,47 7,47 7,47 25E-05 7,4675
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 775 776 7795 7,75 25E-05 7,7525
<0,005 <0,005 <0,005<<0,005 7,50 7,5 752 751 9,2E-05 7,5075
0,005 0,006 <0,005 <0,005 0,0055 7,80 7,78 781 781 0,0002 7.8
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005
0,009 0,011 0,010 0,011 2,9E-07 0,01015
0,020 0,019 0,018 0,019 5,6E-07 0,0187
0,012 7,702
9 15
0,00092 0,01103
7,5% 0,1%
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BILAG B

Radata



Lokalitet Hjerndrup

Prgvetagning kI 29-05-2007 8.10-9.00
Analyseparameter Ammonium, mg/L N

Filtreret? ja
Praver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 0,058 0,061 0,059 0,057 0,056 0,058
29-05-2007 12.30 0,055 0,057
29-05-2007 14.14 0,053 0,054
29-05-2007 16.00 0,048 0,048
29-05-2007 19.00 0,048 0,049
29-05-2007 22.55 0,054 0,053
30-05-2007 05.20 0,057 0,055
30-05-2007 11.25 0,054 0,056 0,056
30-05-2007 19.27 0,059
31-05-2007 03.25 0,057
31-05-2007 11.12 0,059 0,056
01-06-2007 11.08 0,058
05-06-2007 11.10
12-06-2007 11.44 0,052
Lokalitet Hjerndrup
Prgvetagning Kl 29-05-2007 7.35-7.46
Analyseparameter Ammonium, mg/L N
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 0,058 0,057 0,057 0,060 0,059 0,058
29-05-2007 12.30 0,063 0,056
29-05-2007 14.14 0,053 0,053
29-05-2007 16.00 0,048 0,046
29-05-2007 19.00 0,047 0,048
29-05-2007 22.55 0,057 0,052
30-05-2007 05.20 0,056 0,056
30-05-2007 11.25 0,056 0,058 0,057
30-05-2007 19.27 0,056
31-05-2007 03.25 0,059
31-05-2007 11.12 0,047 0,057
01-06-2007 11.08 0,058
05-06-2007 11.10 0,055
12-06-2007 11.44 0,055
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Lokalitet Holsted

Prgvetagning Kl 29-05-2007 7.15-7.42
Analyseparameter Ammonium, mg/L N

Filtreret? ja
Praver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 0,094 0,094 0,094 0,095 0,093 0,094
29-05-2007 12.30 0,095 0,097
29-05-2007 14.14 0,094 0,094
29-05-2007 16.00 0,088 0,086
29-05-2007 19.00 0,089 0,090
29-05-2007 22.55 0,095 0,094
30-05-2007 05.20 0,093 0,093
30-05-2007 11.25 0,094 0,095 0,095
30-05-2007 19.27 0,098
31-05-2007 03.25 0,097
31-05-2007 11.12 0,102 0,095
01-06-2007 11.08 0,098
05-06-2007 11.10
12-06-2007 11.44 0,095
Lokalitet Holsted
Prgvetagning Kl 29-05-2007 6.30-6.40
Analyseparameter Ammonium, mg/L N
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 0,095 0,095 0,095 0,095 0,096 0,095
29-05-2007 12.30 0,094 0,094
29-05-2007 14.14 0,094 0,091
29-05-2007 16.00 0,088 0,088
29-05-2007 19.00 0,089 0,088
29-05-2007 22.55 0,092 0,093
30-05-2007 05.20 0,094 0,093
30-05-2007 11.25 0,095 0,099 0,094
30-05-2007 19.27 0,094
31-05-2007 03.25 0,098
31-05-2007 11.12 0,095 0,098
01-06-2007 11.08 0,099
05-06-2007 11.10 0,098
12-06-2007 11.44 0,094
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Lokalitet Lunderskov

Prgvetagning Kl 29-05-2007 8.36-9.37
Analyseparameter Ammonium, mg/L N

Filtreret? ja
Praver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 0,177 0,175 0,178 0,177
29-05-2007 12.30 0,178 0,179
29-05-2007 14.14 0,175 0,174
29-05-2007 16.00
29-05-2007 19.00 0,171 0,173
29-05-2007 22.55 0,174 0,175
30-05-2007 05.20 0,174 0,175
30-05-2007 11.25 0,178 0,176 0,176
30-05-2007 19.27 0,179
31-05-2007 03.25
31-05-2007 11.12 0,187 0,196
01-06-2007 11.08 0,181
05-06-2007 11.10
12-06-2007 11.44
Lokalitet Lunderskov
Prgvetagning Kl 29-05-2007 8.22-8.32
Analyseparameter Ammonium, mg/L N
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 0,179 0,180 0,179 0,179 0,178 0,179
29-05-2007 12.30 0,180 0,179
29-05-2007 14.14 0,174 0,173
29-05-2007 16.00 0,170 0,171
29-05-2007 19.00 0,170 0,171
29-05-2007 22.55 0,176 0,175
30-05-2007 05.20 0,173 0,174
30-05-2007 11.25 0,177 0,176 0,177
30-05-2007 19.27 0,176
31-05-2007 03.25 0,187
31-05-2007 11.12 0,169 0,192
01-06-2007 11.08 0,177
05-06-2007 11.10 0,179
12-06-2007 11.44 0,176
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Lokalitet Gjerndrup

Prgvetagning Kl 29-05-2007 8.30-8.57
Analyseparameter Ammonium, mg/L N

Filtreret? nej
Praver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 0,014 0,011 0,011 0,026 0,008 0,014
29-05-2007 12.30 0,011 0,009
29-05-2007 14.14 0,010 0,006
29-05-2007 16.00 <0,005 <0,005
29-05-2007 19.00 <0,005 <0,005
29-05-2007 22.55 0,008 <0,005
30-05-2007 05.20 0,014 <0,005
30-05-2007 11.25 0,011 0,007 0,007
30-05-2007 19.27 0,009
31-05-2007 03.25 <0,005
31-05-2007 11.12 <0,005 <0,005
01-06-2007 11.08 0,007
05-06-2007 11.10 0,014
12-06-2007 11.44 <0,005
Lokalitet Tobgl
Prgvetagning Kl 29-05-2007 7.45-8.05
Analyseparameter Ammonium, mg/L N
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 0,029 0,029 0,029 0,027 0,029 0,029
29-05-2007 12.30 0,028 0,027
29-05-2007 14.14 0,026 0,025
29-05-2007 16.00 0,021 0,018
29-05-2007 19.00 0,024 0,021
29-05-2007 22.55 0,027 0,029
30-05-2007 05.20 0,029 0,026
30-05-2007 11.25 0,027 0,027 0,026
30-05-2007 19.27 0,029
31-05-2007 03.25 0,024
31-05-2007 11.12 0,025 0,029
01-06-2007 11.08 0,022
05-06-2007 11.10 0,032
12-06-2007 11.44 0,027




Lokalitet Hjerndrup
Prgvetagning kI 29-05-2007 8.10-9.00
Analyseparameter Nitrit+nitrat, mg/L N

Filtreret? ja
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 0,831 0,835 0,831 0,828 0,830 0,831
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 12.30 0,841 0,836
29-05-2007 14.14 0,835 0,842
29-05-2007 16.00 0,836 0,828
29-05-2007 19.00 0,825 0,825
29-05-2007 22.55 0,820 0,819
30-05-2007 05.20 0,827 0,830
30-05-2007 11.25 0,696 0,824 0,829
30-05-2007 19.27 0,823
31-05-2007 03.25 0,831
31-05-2007 11.12 0,831 0,820
01-06-2007 11.08 0,836
05-06-2007 11.10
12-06-2007 11.44 0,835
Lokalitet Hjerndrup
Prgvetagning kI 29-05-2007 7.35-7.46
Analyseparameter Nitrit+nitrat, mg/L N
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 0,839 0,847 0,831 0,842 0,835 0,839
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 12.30 0,844 0,838
29-05-2007 14.14 0,837 0,832
29-05-2007 16.00 0,836 0,837
29-05-2007 19.00 0,838 0,835
29-05-2007 22.55 0,828 0,825
30-05-2007 05.20 0,837 0,839
30-05-2007 11.25 0,820 0,836 0,833
30-05-2007 19.27 0,831
31-05-2007 03.25 0,838
31-05-2007 11.12 0,827 0,828
01-06-2007 11.08 0,836
05-06-2007 11.10 0,826
12-06-2007 11.44 0,843
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Lokalitet Holsted
Prgvetagning Kl 29-05-2007 7.15-7.42
Analyseparameter Nitrit+nitrat, mg/L N

Filtreret? ja
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 12.30 <0,005 <0,005
29-05-2007 14.14 <0,005 <0,005
29-05-2007 16.00 <0,005 <0,005
29-05-2007 19.00 <0,005 <0,005
29-05-2007 22.55 <0,005 <0,005
30-05-2007 05.20 <0,005 <0,005
30-05-2007 11.25 <0,005 <0,005 <0,005
30-05-2007 19.27 <0,005
31-05-2007 03.25 <0,005
31-05-2007 11.12 <0,005 <0,005
01-06-2007 11.08 <0,005
05-06-2007 11.10
12-06-2007 11.44 <0,005
Lokalitet Holsted
Prgvetagning kI 29-05-2007 6.30-6.40
Analyseparameter Nitrit+nitrat, mg/L N
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat | Resultat
29-05-2007 11.00 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 12.30 <0,005 <0,005
29-05-2007 14.14 <0,005 <0,005
29-05-2007 16.00 <0,005 <0,005
29-05-2007 19.00 <0,005 <0,005
29-05-2007 22.55 <0,005 <0,005
30-05-2007 05.20 <0,005 <0,005
30-05-2007 11.25 <0,005 <0,005 <0,005
30-05-2007 19.27 <0,005
31-05-2007 03.25 <0,005
31-05-2007 11.12 <0,005 <0,005
01-06-2007 11.08 <0,005
05-06-2007 11.10 <0,005
12-06-2007 11.44 <0,005
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Lokalitet Lunderskov
Prgvetagning Kl 29-05-2007 8.36-9.37
Analyseparameter Nitrit+nitrat, mg/L N

Filtreret? ja
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 <0,005 <0,005
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 12.30 <0,005 <0,005
29-05-2007 14.14 <0,005 <0,005
29-05-2007 16.00
29-05-2007 19.00 <0,005 <0,005
29-05-2007 22.55 <0,005 <0,005
30-05-2007 05.20 <0,005 <0,005
30-05-2007 11.25 <0,005 <0,005 <0,005
30-05-2007 19.27 <0,005
31-05-2007 03.25
31-05-2007 11.12 <0,005 <0,005
01-06-2007 11.08 <0,005
05-06-2007 11.10
12-06-2007 11.44 <0,005
Lokalitet Lunderskov
Prgvetagning Kl 29-05-2007 8.22-8.32
Analyseparameter Nitrit+nitrat, mg/L N
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat | Resultat
29-05-2007 11.00 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 12.30 <0,005 <0,005
29-05-2007 14.14 <0,005 <0,005
29-05-2007 16.00 <0,005 <0,005
29-05-2007 19.00 <0,005 <0,005
29-05-2007 22.55 <0,005 <0,005
30-05-2007 05.20 <0,005 <0,005
30-05-2007 11.25 <0,005 <0,005 <0,005
30-05-2007 19.27 <0,005
31-05-2007 03.25 <0,005
31-05-2007 11.12 <0,005 <0,005
01-06-2007 11.08 <0,005
05-06-2007 11.10 <0,005
12-06-2007 11.44 <0,005
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Lokalitet Gjerndrup

Prgvetagning Kl 29-05-2007 8.30-8.57
Analyseparameter Nitrit+nitrat, mg/L N

Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 0,080 0,077 0,079 0,084 0,079 0,080
29-05-2007 12.30 0,076 0,076
29-05-2007 14.14 0,076 0,078
29-05-2007 16.00 0,078 0,080
29-05-2007 19.00 0,078 0,078
29-05-2007 22.55 0,078 0,080
30-05-2007 05.20 0,079 0,081
30-05-2007 11.25 0,074 0,076 0,078
30-05-2007 19.27 0,078
31-05-2007 03.25 0,079
31-05-2007 11.12 0,077 0,080
01-06-2007 11.08 0,079
05-06-2007 11.10 0,082
12-06-2007 11.44 0,081
Lokalitet Tobgl
Prgvetagning Kl 29-05-2007 7.45-8.05
Analyseparameter Nitrit+nitrat, mg/L N
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 0,081 0,082 0,080 0,080 0,080 0,081
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 11.00
29-05-2007 12.30 0,079 0,081
29-05-2007 14.14 0,080 0,078
29-05-2007 16.00 0,080 0,079
29-05-2007 19.00 0,079 0,077
29-05-2007 22.55 0,079 0,079
30-05-2007 05.20 0,079 0,080
30-05-2007 11.25 0,074 0,078 0,080
30-05-2007 19.27 0,080
31-05-2007 03.25 0,079
31-05-2007 11.12 0,078 0,080
01-06-2007 11.08 0,079
05-06-2007 11.10 0,080
12-06-2007 11.44 0,080
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Lokalitet Hjerndrup

Prgvetagning Kl 29-05-2007 7.35-7.46

Analyseparameter Nitrit, mg/L N

Filtreret? nej
Praver opbevaret: i fryser i kalerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.06 0,006 <0,005 0,006 <0,005 0,006 0,006
29-05-2007 11.06
29-05-2007 11.06
29-05-2007 11.06
29-05-2007 12.35 0,006 0,008
29-05-2007 14.12 <0,005 <0,005
29-05-2007 16.36 0,006 0,005
29-05-2007 19.26 0,008 0,005
29-05-2007 22.55 <0,005 <0,005
30-05-2007 5.00 0,011 0,014
30-05-2007 11.42 <0,005 <0,005
30-05-2007 19.02 <0,005
31-05-2007 03.13 <0,005
31-05-2007 11.33 <0,005 <0,005
01-06-2007 11.16 <0,005
05-06-2007 12.14 0,007
12-06-2007 11.43 0,010
Lokalitet Holsted
Prgvetagning kI 29-05-2007 6.30-6.40
Analyseparameter Nitrit, mg/L N
Filtreret? nej
Praver opbevaret: i fryser i kalerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.06 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
29-05-2007 11.06
29-05-2007 11.06
29-05-2007 11.06
29-05-2007 12.35 <0,005 <0,005
29-05-2007 14.12 <0,005 <0,005
29-05-2007 16.36 <0,005 0,005
29-05-2007 19.26 <0,005 0,006
29-05-2007 22.55 0,006 <0,005
30-05-2007 05.00 <0,005 <0,005
30-05-2007 11.42 <0,005 <0,005
30-05-2007 19.02 <0,005
31-05-2007 03.13 0,005
31-05-2007 11.33 <0,005 <0,005
01-06-2007 11.16 <0,005
05-06-2007 12.14 0,005
12-06-2007 11.43 <0,005
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Lokalitet Gjerndrup

Prgvetagning kI 29-05-2007 8.30-8.57

Analyseparameter Nitrit, mg/L N

Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.06 0,015 0,013 0,016 0,015 0,014 0,015
29-05-2007 12.35 0,015 0,017
29-05-2007 14.12 0,013 0,013
29-05-2007 16.36 0,015 0,010
29-05-2007 19.26 0,015 0,014
29-05-2007 22.55 0,009 0,008
30-05-2007 5.00 0,005 <0,005
30-05-2007 11.42 0,006 <0,005
30-05-2007 19.02 0,011
31-05-2007 03.13 0,011
31-05-2007 11.33 0,011 0,006
01-06-2007 11.16 0,011
05-06-2007 12.14 0,016
12-06-2007 11.43 0,013
Lokalitet Lunderskov
Prgvetagning kI 29-05-2007 8.22-8.32
Analyseparameter Nitrit, mg/L N
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.06 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005< <0,005 <0,005
29-05-2007 11.06
29-05-2007 11.06
29-05-2007 11.06
29-05-2007 12.35 <0,005 <0,005
29-05-2007 14.12 <0,005 <0,005
29-05-2007 16.36 0,006 0,006
29-05-2007 19.26 <0,005 0,006
29-05-2007 22.55 <0,005 <0,005
30-05-2007 05.00 0,005 <0,005
30-05-2007 11.42 <0,005 <0,005
30-05-2007 19.02 <0,005
31-05-2007 03.13 <0,005
31-05-2007 11.33 <0,005 <0,005
01-06-2007 11.16 <0,005
05-06-2007 12.14 <0,005
12-06-2007 11.43 0,006
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Lokalitet Tobgl

Pravetagning Kl 29-05-2007 7.45-8.05

Analyseparameter Nitrit, mg/L N
Filtreret? nej

Prgver opbevaret:
Analyse dato Analyse ki
29-05-2007 11.06
29-05-2007 11.06
29-05-2007 11.06
29-05-2007 11.06
29-05-2007 12.35
29-05-2007 14.12
29-05-2007 16.36
29-05-2007 19.26
29-05-2007 22.55
30-05-2007 05.00
30-05-2007 11.42
30-05-2007 19.02
31-05-2007 03.13
31-05-2007 11.33
01-06-2007 11.16
05-06-2007 12.14
12-06-2007 11.43

i fryser
Resultat

<0,005

<0,005
<0,005
0,007
0,008

i kglerum (4°C)
Resultat
0,006

<0,005
<0,005
0,005
<0,005
<0,005
0,008

<0,005
0,005
<0,005

0,005 0,006 <0,005 <0,005

ved 20°C
Resultat
0,006

<0,005
<0,005
<0,005
0,006
<0,005
<0,005
<0,005
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Lokalitet Magstrup
Pravetagning ki 30-10-07 Ki
Analyseparameter Nitrit mg/L N

Filtreret? nej
Praver opbevaret: i fryser i kalerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
30-10-2007 9.10 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
30-10-2007 10.10 <0,005 <0,005
30-10-2007 12.10 <0,005 <0,005
30-10-2007 14.10 <0,005 <0,005
30-10-2007 17.10 0,005 0,008
30-10-2007 21.10 <0,005 0,007
31-10-2007 03.10 0,009 0,006
31-10-2007 9.10 <0,005 <0,005 <0,005
31-10-2007 17.10 0,005
01-11-2007 01.00 0,009
01-11-2007 <0,005 <0,005
02-11-2007 <0,005
06-11-2007 <0,005
13-11-2007 <0,005
Lokalitet Gamst
Prgvetagning ki 30-10-07 KI. 08.20
Analyseparameter Nitrit mg/L N
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
30-10-2007 9.10 0,010 0,009 0,011 0,010 0,011 0,010
30-10-2007 10.10 0,011 0,011
30-10-2007 12.10 0,013 0,012
30-10-2007 14.10 0,012 0,011
30-10-2007 17.10 0,013 0,014
30-10-2007 21.10 0,018 0,015
31-10-2007 03.10 0,019 0,015
31-10-2007 9.10 0,011 0,011 0,011
31-10-2007 17.10 0,015
01-11-2007 01.00 0,016
01-11-2007 0,011 0,011
02-11-2007 0,011
06-11-2007 0,010
13-11-2007 0,011
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Lokalitet Gamst vv DGU 133.712
Prgvetagning kI 30-10-07 KI. 08.00
Analyseparameter Nitrit mg/L N

Filtreret? nej
Praver opbevaret: i fryser i kalerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
30-10-2007 9.10 0,019 0,020 0,019 0,018 0,019 0,019
30-10-2007 10.10 0,020 0,021
30-10-2007 12.10 0,020 0,021
30-10-2007 14.10 0,022 0,021
30-10-2007 17.10 0,022 0,021
30-10-2007 21.10 0,025 0,025
31-10-2007 03.10 0,024 0,024
31-10-2007 9.10 0,020 0,020 0,021
31-10-2007 17.10 0,024
01-11-2007 01.00 0,029
01-11-2007 0,021 0,021
02-11-2007 0,021
06-11-2007 0,019
13-11-2007 0,020
Lokalitet Gjerndrup
Prgvetagning kI 30-10-07 KI07.30
Analyseparameter Nitrit mg/L N
Filtreret? nej
Praver opbevaret: i fryser i kalerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
30-10-2007 9.10 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
30-10-2007 10.10 <0,005 <0,005
30-10-2007 12.10 0,006 0,005
30-10-2007 14.10 0,005 <0,005
30-10-2007 17.10 0,007 0,006
30-10-2007 21.10 0,009 0,007
31-10-2007 03.10 0,008 0,006
31-10-2007 9.10 <0,005 0,005 <0,005
31-10-2007 17.10 0,005
01-11-2007 01.00 0,014
01-11-2007 0,005 <0,005
02-11-2007 <0,005
06-11-2007 <0,005
13-11-2007 0,005
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Lokalitet Hjerndrup
Prgvetagning Kl 29-05-2007 8.10-9.00
Analyseparameter Alkalinitet, mmol/L

Filtreret? ja
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse kI Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 3,55 355 3,55 3,55
29-05-2007 12.17 3,58 3,55
29-05-2007 14.05 3,57 3,54
29-05-2007 16.09 3,57 3,55
29-05-2007 19.25 3,56 3,55
29-05-2007 22.55 3,59 3,55
30-05-2007 05.00 3,55 3,53
30-05-2007 10.58 3,54 3,57 3,56
30-05-2007 19.05 3,57
31-05-2007 03.00 3,60
31-05-2007 11.08 3,39 3,58
01-06-2007 11.00 3,51
05-06-2007 11.37 3,34
12-06-2007 11.05 3,21
Lokalitet Hjerndrup
Prgvetagning ki 29-05-2007 7.35-7.46
Analyseparameter Alkalinitet, mmol/L
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse Kl Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 3,56 3,56 3,56 3,56
29-05-2007 12.17 3,59 3,55
29-05-2007 14.05 3,57 3,55
29-05-2007 16.09 3,57 3,55
29-05-2007 19.25 3,55 3,56
29-05-2007 22.55 3,59 3,54
30-05-2007 05.00 3,54 3,54
30-05-2007 10.58 3,44 3,59 3,55
30-05-2007 19.05 3,58
31-05-2007 03.00 3,60
31-05-2007 11.08 3,11 3,59
01-06-2007 11.00 3,21
05-06-2007 11.37 3,15
12-06-2007 11.05 3,27
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Lokalitet Holsted
Prgvetagning Kl 29-05-2007 7.15-7.42
Analyseparameter Alkalinitet, mmol/L

Filtreret? ja
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse kI Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 2,82 282 282 2,82
29-05-2007 12.17 2,78 2,74
29-05-2007 14.05 2,77 2,76
29-05-2007 16.09 2,77 2,76
29-05-2007 19.25 2,75 2,77
29-05-2007 22.55 2,79 2,75
30-05-2007 05.00 2,76 2,75
30-05-2007 10.58 2,62 2,77 2,76
30-05-2007 19.05 2,78
31-05-2007 03.00 2,78
31-05-2007 11.08 2,73 2,78
01-06-2007 11.00 2,74
05-06-2007 11.37 2,65
12-06-2007 11.05 2,62
Lokalitet Holsted
Prgvetagning ki 29-05-2007 6.30-6.40
Analyseparameter Alkalinitet, mmol/L
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse Kl Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 2,76 2,76 2,76 2,76
29-05-2007 12.17 2,79 2,76
29-05-2007 14.05 2,78 2,75
29-05-2007 16.09 2,78 2,77
29-05-2007 19.25 2,77 2,75
29-05-2007 22.55 2,79 2,75
30-05-2007 05.00 2,77 2,75
30-05-2007 10.58 2,74 2,78 2,76
30-05-2007 19.05 2,80
31-05-2007 03.00 2,79
31-05-2007 11.08 2,66 2,79
01-06-2007 11.00 2,71
05-06-2007 11.37 2,67
12-06-2007 11.05 2,77
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Lokalitet Lunderskov

Prgvetagning Kl 29-05-2007 8.36-9.37
Analyseparameter Alkalinitet, mmol/L

Filtreret? ja
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse kI Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 3,22 3,22
29-05-2007 12.17 3,26 3,23
29-05-2007 14.05 3,25 3,23
29-05-2007 16.09
29-05-2007 19.25 3,24 3,22
29-05-2007 22.55 3,27 3,21
30-05-2007 05.00 3,23 3,21
30-05-2007 10.58 3,14 3,25 3,38
30-05-2007 19.05 3,24
31-05-2007 03.00
31-05-2007 11.08 2,96 3,26
01-06-2007 11.00 3,22
05-06-2007 11.37
12-06-2007 11.05
Lokalitet Lunderskov
Prgvetagning ki 29-05-2007 8.22-8.32
Analyseparameter Alkalinitet, mmol/L
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse Kl Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 3,24 3,24
29-05-2007 12.17 3,27 3,24
29-05-2007 14.05 3,26 3,23
29-05-2007 16.09 3,27 3,22
29-05-2007 19.25 3,24 3,22
29-05-2007 22.55 3,28 3,22
30-05-2007 05.00 3,23 3,21
30-05-2007 10.58 3,10 3,25 3,23
30-05-2007 19.05 3,27
31-05-2007 03.00 3,25
31-05-2007 11.08 3,09 3,26
01-06-2007 11.00 3,19
05-06-2007 11.37 3,12
12-06-2007 11.05 3,23
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Lokalitet Gjerndrup
Prgvetagning Kl 29-05-2007 8.30-8.57
Analyseparameter Alkalinitet, mmol/L

Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse kI Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 2,71 2,71 2,71 2,71
29-05-2007 12.17 2,71 2,81
29-05-2007 14.05 2,74 2,86
29-05-2007 16.09 2,72 2,78
29-05-2007 19.25 2,73 2,72
29-05-2007 22.55 2,73 2,73
30-05-2007 05.00 2,73 2,72
30-05-2007 10.58 2,25 2,72 2,91
30-05-2007 19.05 2,77
31-05-2007 03.00 2,76
31-05-2007 11.08 2,36 2,88
01-06-2007 11.00 2,59
05-06-2007 11.37 2,53
12-06-2007 11.05 2,49
Lokalitet Tobal
Prgvetagning ki 29-05-2007 7.45-8.05
Analyseparameter Alkalinitet, mmol/L
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse Kl Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 3,02 3,02 3,02 3,02
29-05-2007 12.17 3,01 3,02
29-05-2007 14.05 3,09 2,88
29-05-2007 16.09 3,04 3,07
29-05-2007 19.25 3,01 3,03
29-05-2007 22.55 3,07 3,04
30-05-2007 05.00 3,05 3,03
30-05-2007 10.58 2,76 3,01 3,02
30-05-2007 19.05 3,09
31-05-2007 03.00 3,07
31-05-2007 11.08 2,78 2,95
01-06-2007 11.00 2,86
05-06-2007 11.37 2,77
12-06-2007 11.05 2,90
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Lokalitet Hjerndrup

Prgvetagning Kl 29-05-2007 7.35-7.46

Analyseparameter pH

Filtreret? nej
Praver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse kI Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 7,47 7,46 7,47 7,47 7,47 7,47
29-05-2007 12.00 7,47 7,43
29-05-2007 14.00 7,43 7,42
29-05-2007 16.00 7,47 7,49
29-05-2007 19.15 7,48 7,50
29-05-2007 23.00 7,53 7,49
30-05-2007 05.00 7,56 7,53
30-05-2007 11.00 7,79 7,51 7,57
30-05-2007 19.10 7,50
31-05-2007 03.00 7,57
31-05-2007 11.00 7,82 7,59
01-06-2007 11.00 7,64
05-06-2007 11.00 7,89
12-06-2007 11.00 8,36
Lokalitet Holsted
Prgvetagning kI 29-05-2007 6.30-6.40
Analyseparameter pH
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 7,75 77 7,76 7,75 7,75 7,75
29-05-2007 12.00 7,74 7,73
29-05-2007 14.00 7,72 7,73
29-05-2007 16.00 7,78 7,77
29-05-2007 19.00 7,81 7,78
29-05-2007 23.00 7,79 7,77
30-05-2007 05.00 7,83 7,81
30-05-2007 11.00 8,01 7,81 7,81
30-05-2007 19.10 7,73
31-05-2007 03.00 7,80
31-05-2007 11.00 8,26 7,83
01-06-2007 11.00 8,16
05-06-2007 11.00 8,69
12-06-2007 11.00 8,35
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Lokalitet Lunderskov
Prgvetagning Kl 29-05-2007 8.22-8.32
Analyseparameter pH

Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 7,51 750 750 752 751 7,51
29-05-2007 12.00 7,49 7,47
29-05-2007 14.00 7,45 7,46
29-05-2007 16.00 7,51 7,50
29-05-2007 19.00 7,53 7,54
29-05-2007 23.00 7,55 7,50
30-05-2007 05.00 7,59 7,55
30-05-2007 11.00 7,85 7,55 7,56
30-05-2007 19.10 7,52
31-05-2007 03.00 7,55
31-05-2007 11.00 8,01 7,58
01-06-2007 11.00 7,87
05-06-2007 11.00 8,11
12-06-2007 11.00 7,88
Lokalitet Gjerndrup
Prgvetagning Kl 29-05-2007 8.30-8.57
Analyseparameter pH
Filtreret? nej
Prgver opbevaret: i fryser i kglerum (4°C) ved 20°C
Analyse dato Analyse ki Resultat Resultat Resultat
29-05-2007 11.00 7,98 798 796 8,00 7,98 7,98
29-05-2007 12.00 7,83 7,79
29-05-2007 14.00 7,80 7,79
29-05-2007 16.00 7,86 7,82
29-05-2007 19.15 7,86 7,87
29-05-2007 23.00 7,87 7,84
30-05-2007 05.00 7,92 7,92
30-05-2007 11.00 7,85 7,89 7,92
30-05-2007 19.10 7,84
31-05-2007 03.00 7,91
31-05-2007 11.00 8,42 8,03
01-06-2007 11.00 8,46
05-06-2007 11.00 8,90
12-06-2007 11.00 9,00
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Lokalitet Tobgl

Prgvetagning kI 29-05-2007 7.45-8.05

Analyseparameter pH
Filtreret? nej

Prgver opbevaret:
Analyse dato Analyse ki
29-05-2007 11.00
29-05-2007 12.00
29-05-2007 14.00
29-05-2007 16.00
29-05-2007 19.15
29-05-2007 23.00
30-05-2007 05.00
30-05-2007 11.00
30-05-2007 19.10
31-05-2007 03.00
31-05-2007 11.00
01-06-2007 11.00
05-06-2007 11.00
12-06-2007 11.00

i fryser
Resultat

7,85

8,26
8,18
8,47
8,74

i kglerum (4°C)
Resultat
7,80
7,62
7,62
7,66
7,69
7,70
7,73
7,71
7,66
7,72
7,87

7,80

7,78

7,81

7,81

ved 20°C

Resultat
7,80
7,61
7,62
7,66
7,70
7,67
7,73
7,74
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