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Bekendtggrelsens bilag 1.4, Drikkevandskontrol
Om krav til pH, kviksglv, benzo(a)pyren, fluoranthen og benzo(k)fluoranthen

pH

pH blev tilfgjet for de relevante prgvetyper i overvagningsprogrammet ved udgivelse af bkg.
nr. 900. pH i drikkevand blev ikke tilfgjet, fordi drikkevand ikke er omfattet af Vandrammedi-
rektivet og dermed heller ikke var omfattet af formalet med den revision, der farte til bkg. nr.
900. pH er imidlertid en relevant parameter i drikkevand, og Referencelaboratoriets styre-
gruppe har anbefalet, at pH tilfgjes.

Referencelaboratoriet vurderer, at de krav til analysekvalitet, der er geeldende for grundvand,
ogsa er bade tilstreekkelige og opnaelige i drikkevand. En undtagelse er dog, at der for drik-
kevand bar kreeves akkrediteret pravning, jf. generel anbefaling af akkrediteret prgvning for
feltparametre i drikkevand /3/. Forslag til tilfgjelse af kvalitetskrav for pH:

Aktionsgreenser ved

kvalitetskontrol Krav til analysekvalitet

Parameter Enhed ST max CV1 max LD Uabs U |AZK| Metode
H 0,05 - - 02 - A MO51
Kviksalv

P& et made med laboratorier den 3. september 2012 blev der fremsat snske om lempelse af
analysekvalitetskravene for kviksglv i drikkevand. | det felgende undersgges, om der er
grundlag for at felge denne opfordring.

Krav til analysekvalitet

| Kommissionsdirektiv 2009/90/EF /4/ anvendes falgende sammenhaenge til beskrivelse af
den ngdvendige analysekvalitet:

LQ=<0,3°-EQS
U=<0,5-EQS

hvor LQ er kvantifikationsgraensen
U er den ekspanderede maleusikkerhed og
EQS er miljgkvalitetskravet.



Disse principper for vurdering af n@gdvendig analysekvalitet blev anvendt generelt i forbindel-
se med forarbejdet til bkg. nr. 900. Bkg. nr. 900 opererer imidlertid ikke med kvantifikations-

greense, men i stedet med detektionsgreense, LD. Sammenhaengen mellem kvantifikations-

og detektionsgraense er defineret i bkg. nr. 900:

LQ=3-LD.
Det fgrer til, at den nedvendige detektionsgraense kan beskrives saledes:
LD <0,1 « EQS.

Der findes ikke miljgkvalitetskrav for drikkevand, men det er i stedet relevant at basere mini-
mumskrav til analysekvalitet pa kravene til drikkevandskvalitet i drikkevandsbekendtgarelsen
/5/.

For drikkevand findes desuden krav til kvaliteten af analyser i Drikkevanddirektivet /1/. Kra-
vene herfra er skrevet ind i nedenstaende skema.

Drikkevandskravet for kviksglv er 1 ug/L, dog med en fodnote som anfgrer, at det bar til-
straebes at levere vand med sé lavt indhold af kviksglv som muligt og bedst under 0,1 ug/L.

Krav til analysekvalitet udtrykt som LD og U,y for kviksglv i drikkevand er nedenfor sammen-
lignet med den ngdvendige analysekvalitet for hhv. drikkevandskvalitetskravet og den anbe-
falede drikkevandskvalitet.

Enhed LD Uabs
Krav til analysekvalitet i bkg. nr. 900 Hg/L 0,003 0,01
Krav til analysekvalitet i Drikkevandsdirektivet Mg/l 0,2 0,3
Ngdvendig analysekvalitet i forhold til drikkevandskvalitetskrav (1
/L) Hg/L 0,1 0,5
Ngdvendig analysekvalitet i forhold til anbefalet drikkevandskvalitet
(0,1 pg/L) pg/L 0,01 0,05

De gaeldende krav til analysekvalitet er, som det ses af skemaet, skaerpede i forhold til den
ngdvendige analysekvalitet i drikkevand. Gaeldende analysekvalitet kan opnas med anven-
delse af cold vapor atomfluorescensspektrometri (CV-AFS) eller cold vapor atomabsorpti-
onsspektrometri (CV-AAS) med amalgam opkoncentrering. | begge tilfeelde er det udstyr,
som er specifikt for kviksglvanalyse, og derfor kraever en separat analysegang for kviksglv.

Den analyseteknik, som generelt anvendes til maling af metaller og sporelementer i lav kon-
centration, er ICP-MS. Med denne teknik kan de fleste metaller i drikkevandsbekendtgarel-
sen analyseres i én analysegang.

Den geeldende danske standard for ICP-MS-bestemmelse /6/ omfatter ikke kviksglv. Der
findes en zeldre metode fra US EPA /7/. Heri anfgres detektionsgraensen for kviksglv til 0,2
Mg/L. Metoden er imidlertid fra 1994, og der er sket instrumentudvikling siden da. En lidt nye-
re publikation /8/ anfarer en detektionsgraense pa 0,032 ug/L.

Referencelaboratoriet vurderer pa denne baggrund suppleret med erfaringer fra eget labora-
torium, at en detektionsgraense pa 0,03 ug/L er opnaelig med ICP-MS teknik. Denne detekti-
onsgreense er fuldt tilstraekkelig til kontrol af drikkevandskvalitetskravet pa 1 ug/L, men er
ikke tilstraekkelig til kontrol af den anbefalede drikkevandskvalitet pa 0,1 ug/L.

Koncentration af kviksglv i drikkevand og omfang af malinger

Naturstyrelsen har trukket information om malte koncentrationer af kviksglv i drikkevand fra
de seneste syv ar (fra januar 2006 til december 2012) fra Jupiter-databasen. En oversigt
herover er vist nedenfor.



Detektionsgraense (LD) anvendt Antal mélinger Méleveerdier over LD, pg/L

ved maling, pg/L Ialt Over LD

LD > 0,1 124 0

001<LD<0,1 163 6 0,022; 0,027; 0,073, 0,11; 0,14; 1,1

0,003 < LD 0,01 170 0

LD < 0,003 62 7 0,0021; 0,0029; 0,0037; 0,006; 0,009; 0,011; 0,018
Ialt 519 13

Som det fremgar af opgerelsen, er den overvejende del af malingerne udfgrt med detekti-
onsgreenser, der ikke opfylder kravet i bkg. 900 (0,003 ug/L). Det geelder ogsa for malinger
udfgrt efter bekendtgerelsen tradte i kraft den 17. august 2011. Det bemeerkes ogsa, at en
ganske stor andel — naesten 4 — af malingerne er udfert med en detektionsgraense, der er
hgjere end 0,1 ug/L. Disse malinger er dermed ikke tilfredsstillende til kontrol af kravet til
drikkevandskvalitet pa 1 pg/L. Malinger med detektionsgraense over 0,1 ug/L er nogenlunde
jeevnt fordelt i hele tidsperioden og forekommer dermed ogsa efter bkg. 900 tradte i kraft.

Omfanget af maling af kviksalv i drikkevand er begraenset — i gennemsnit godt 50 malinger
om aret. Koncentrationerne er lave, i de fleste tilfeelde under detektionsgraensen.

Anbefaling vedrgrende kviksglv

De malte koncentrationer er lave, de fleste under den anbefalede veerdi for drikkevandskvali-
teten pa 0,1 ug/L og knap halvdelen af malingerne er udfagrt med en detektionsgreense, der
er tilfredsstillende til kontrol af den anbefalede vaerdi. Dette forhold er ikke sendret vaesentligt
siden ikrafttreeden af bkg. 900, hvor kravet til detektionsgreense for farste gang blev anfart
eksplicit.

Kravet til detektionsgreense set i forhold til den anbefalede veerdi i drikkevandsbekendtggrel-
sen er 0,01 yg/L. Denne veerdi er lempeligere end det nuvaerende krav pa 0,003 ug/L. Der vil
imidlertid ikke vaere analysetekniske fordele ved at lempe kravet til 0,01 ug/L, da dette krav
stadig fordrer anvendelse af udstyr, der er specifikt for maling af kviksglv.

Antallet af malinger af kviksglv i drikkevand er lavt, ca. 50 om aret, hvorfor meromkostnin-
gerne ved at opretholde et krav til analysekvalitet, som forudseetter anvendelse af udstyr, der
er specifikt for maling af kviksglv, samlet set ogsa vil veere begraenset.

Referencelaboratoriet anbefaler pa den baggrund opretholdelse af det nuveerende krav til
detektionsgraense for kviksglv.

Benzo(a)pyren

Kravene til analysekvalitet for benzo(a)pyren er ikke tilstraekkelige i forhold til den gnskelige
analysekvalitet ved kontrol af kvalitetskravet til drikkevand /2/. Kravene er netop tilstreekkeli-
ge i forhold til Drikkevandsdirektivets krav til analysekvalitet /1/, men de er ikke opnaelige i
praksis /2/. Imidlertid giver Drikkevandsdirektivet ikke mulighed for at lempe pa kravene til
analysekvalitet, nar disse ikke kan opfyldes i praksis, og i stedet anvende bedste tilgeengeli-
ge teknik.

Drikkevandsdirektivets bilag herom er under revision, og det kan ikke udelukkes, at der kan

blive 8bnet for anvendelse af bedste tilgeengelige teknik. Revisionen er imidlertid ikke afslut-
tet pa nuvaerende tidspunkt, og krav til analysekvalitet for benzo(a)pyren ma derfor fasthol-

des pa gaeldende, uopnaelige niveau.

Referencelaboratoriet anbefaler, at krav til analysekvalitet for benzo(a)pyren i drikkevand
revurderes, hvis Drikkevandsdirektivet efter den igangveerende revision skulle give mulighed
for det, og at de geeldende veerdier indtil videre fastholdes. Revurdering bar omfatte en opda-
tering af, hvilken analysekvalitet der er mulig, séledes at krav til analysekvalitet for ben-
zo(a)pyren i videst muligt omfang er tilstraekkelig til kontrol af drikkevand.




Parameteren ”"@vrige PAH"

Parameteren "@vrige PAH” i bkg. nr. 900 omfatter bl.a. benzo(b)fluoranthen, ben-
zo(k)fluoranthen, benzo(ghi)perylen og indeno(1,2,3-cd)pyren.

Fluoranthen

Fluoranthen indgar i drikkevandsbekendtggrelsen, /5/, som en parameter med selvstaendigt
krav til drikkevandskvalitet. Parameteren er ved en fejl ikke naevnt blandt de parametre, der
bl.a. er omfattet af samlebetegnelsen "@vrige PAH”.

Referencelaboratoriet foreslar at fluoranthen tilfgjes i bilag 1.4, p& samme made som be-
skrevet i /9/ for bilag 1.3.

Benzo(k)fluoranthen

Der er fra laboratorieside stillet det spgrgsmal, om benzo(k)fluoranthen skal rapporteres se-
parat, eller om den ma males som en sum af benzo(b+j+k)fluoranthen lige som i sediment.

Referencelaboratoriet anbefaler, at parameteren "@vrige PAH” udtrykkes som "@vrige PAH,
herunder fluoranthen (jf. ovenstaende), benzo(b+k)fluoranthen, benzo(ghi)perylen og in-
deno(1,2,3-cd)pyren”. Begrundelsen herfor er den samme, som naevnt for grundvand i /9/.
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