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cc:

Fra: Mette Pstergaard Filsg

Dato: 16/9-2025

QA: Peter Rerup

Emne: Analysekvalitet, sedimenter til nyttiggerelse og klapning

Problemstilling

I den nuveerende Analysekvalitetsbekendtgarelse /1/ er kontrol af sedimenter inddelt i 3 bi-
lag:

- 1.11 Overvagning af fersk sediment
- 1.12 Overvagning af marint sediment

- 1.13 Kontrol af sediment og oprensnings- og uddybningsmateriale til bypass, nyttig-
garelse eller klapning

Bilagene indeholder de parametre, der har veeret behov for at definere analysekvalitetskrav
for. Der er imidlertid et behov for at skeerpe kravene for analyse af uorganiske sporstoffer i
bilag 1.13, og helst en ensretning af disse krav med bilag 1.12.

De uorganiske sporstoffer i bilag 1.13 omfatter: Arsen (As), bly (Pb), cadmium (Cd), chrom
(Cr), kobber (Cu), kviksglv (Hg), nikkel (Ni), og zink (Zn).

Dette notat undersgger muligheden for at skeerpe analysekvalitetskravene for de uorganiske
sporstoffer i bilag 1.13, bade fra et teoretisk perspektiv og ud fra en haring i, hvad de danske
analyselaboratorier kan udfgre i dag.

Ud over de uorganiske sporstoffer gnskes en vurdering af, hvilke analysekvalitetskrav, der
kan stilles til analyse af total nitrogen (TN) og total phosphor (TP) pa bade marint sediment
og sedimenter til klapning. Dette afdeekkes ogsa i dette notat.

Baggrund

Miljgstyrelsen skriver fglgende om klapning pa havet /2/:

"Oprensninger og uddybning af Danmarks hundredvis af havne og sejlrender er en ngdven-
dig foranstaltning for sgtransporten og for driften af havnene. Det overskydende havbunds-
materiale efter sddanne projekter kan i nogle tilfelde nyttiggares til forskellige formal som
kystfodring og opfyldning. Hvis nyttiggerelse ikke er en mulighed, kan materialet bortskaffes
pa havet. Denne praksis kaldes klapning eller dumpning. Klapning kan potentielt vaere ska-
deligt for milj@et eller pavirke andre aktiviteter pa havet og derfor kreever det en myndigheds-
tilladelse fra Miljgstyrelsen.”

Der skelnes i klapsager mellem to forskellige typer sediment: Uddybningslaget og oprens-
ningslaget. Uddybningslaget er alt, der findes under den officielle vanddybde, mens oprens-



ningslaget er det lag, der eventuelt har aflejret sig oven pa uddybningslaget. Oprensningsla-
get stammer fra havnens brug og har en hgijere risiko for forurening end uddybningslaget.
Denne forurening kan potentielt have betydning for analyserne og resultere i gget interferens
og dermed ggede detektionsgraenser. | alle tilfeelde kan materialerne dog kategoriseres som
marint sediment.

Analysekvalitet

Tabel 1 opsummerer Analysekvalitetsbekendtgarelsens krav til analyse af de uorganiske
sporstoffer for hhv. marint sediment (bilag 1.12) og sediment til nyttiggarelse og klapning (bi-
lag 1.13). Det ses, at kravene for marint sediment er lavere med en faktor 2-20 i forhold til
sedimenter til nyttiggarelse og klapning. Til gengeeld er U, lavere for sedimenter til klapning
end for marint sediment.

Tabel 1: Nuveerende kvalitetskrav for uorganiske sporstoffer fra Analysekvalitetsbekendtgarelsens bi-
lag 1.12 Overvagning af marint sediment og 1.13 Kontrol af sediment og oprensnings- og uddybnings-
materiale til bypass, nyttiggarelse eller klapning

Parameter | Matrix LD Uabs Urel Metode
[mg/kg TS] [mg/kg TS] [%]
Arsen Marint sediment 0,1 0,5 50 M021
Sediment til klapning 2 10 30 M021
Bly Marint sediment 1 5 50 MO021
Sediment til klapning 5 20 30 M021
Cadmium Marint sediment 0,03 0,2 50 M021
Sediment til klapning 0,05 0,2 30 M021
Chrom Marint sediment 1 5 50 M021
Sediment til klapning 5 20 30 M021
Kobber Marint sediment 1 5 50 M021
Sediment til klapning 2 10 30 M021
Kviksglv Marint sediment 0,005 0,02 50 M021
Sediment til klapning 0,03 0,1 30 M021
Nikkel Marint sediment 0,5 2 50 M021
Sediment til klapning 3 10 30 M021
Zink Marint sediment 5 15 50 M021
Sediment til klapning 15 50 30 M021

| Miljgstyrelsens liste over kvalitetskriterier for miljgfarlige forurenende stoffer i vandmiljget

13/ skelnes mellem sedimentkvalitetskriterier (SKK) i ferskvand og saltvand. Der er ikke sepa-
rate SKK for sedimenter til nyttigggrelse og klapning. De tilgeengelige SKK er angivet i Tabel
2 sammen med detektionsgraenserne (LD) fra Tabel 1. To af kvalitetskriterierne er fastsat
som nationale miljgkvalitetskrav for sediment i BEK nr. 796 af 13/06/2023 /14/, men flere me-
taller er hverken angivet med miljgkvalitetskrav eller -kriterier. Der er dog angivet en detekti-
onsgraense for maling af sediment fra sger i NOVANA-programbeskrivelsen 2011-2015 /15/,
og denne er medtaget i Tabel 2.



Tabel 2: Nuveerende sedimentkvalitetskriterier (SKK) for saltvand og geeldende miljgkvalitetskrav sam-
menlignet med detektionsgraensekravene (LD) i NOVANA 2011-2015 (for sger), samt i Analysekvali-
tetsbekendtgarelsens bilag 1.12 Overvagning af marint sediment og 1.13 Kontrol af sediment og op-
rensnings- og uddybningsmateriale til bypass, nyttiggarelse eller klapning. Orange markering: SKK <
LD*10. Rgd markering: SKK < LD.

Parame- | SKKsaltvand Miljgkvalitetskrav L Dsediment, soer L Dmarint sediment L Dsediment til kiap-
ter [mg/kg TS] [mg/kg] NOVANA [mg/kg TS] ning
[Enhed] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Arsen 0,4 Ingen krav 0,2 0,1 2
Bly 163 163 1 1 5
Cad- 3,8 3,8 0,03 0,03 0,05
mium
Chrom 9,2 Chrom(VI), Ingen krav 1 1 5

9,2 Chrom(lll)
Kobber | Ikke tilgeengelig | Ingen krav 0,2 1 2
Kviksglv | Ikke tilgeengelig | Ingen krav 0,01 0,005 0,03
Nikkel 6,8 Ingen krav 0,5 0,5 3
Zink Ikke tilgaengelig | Ingen krav 5 5 15

Ifglge Kommissionens Direktiv 2009/90/EF /8/ stilles som mindstekrav, at de anvendte analy-
semetoders kvantifikationsgreense er 30% af det pageeldende miljgkvalitetskrav eller lavere.
Dermed bgr detektionsgraensen vaere maksimalt 10% af kvalitetskravet. Da der kun er to mil-
jokvalitetskrav tilgeengelige, sammenlignes med SKK veerdierne i Tabel 2, hvor det er marke-
ret med orange, hvis den geeldende LD fra Analysekvalitetsbekendtgarelsen er hgjere end
10% af SKK. En enkelt LD er hgjere end SKK, denne er markeret med rgd.

Det ses i Tabel 2, at der er enkelte parametre, for hvilke kommissionens krav ikke er opfyldt.
Det bemaerkes dog ogsa i direktivet, at hvis det ikke er muligt at overholde kravet, bgr den
bedste tilgeengelige teknik, der ikke medfarer uforholdsmaessigt store omkostninger, anven-
des.

Der er i den nuveerende Analysekvalitetsbekendtggarelse ikke stillet kvalitetskrav til analyse af
total nitrogen og total phosphor i hverken marint sediment eller sediment til nyttiggarelse og
klapning. Tabel 3 viser et overblik over analysekvalitetskravene for andre faste matricer.

Tabel 3: Nuveerende kvalitetskrav for total phosphor og total nitrogen fra Analysekvalitetsbekendtga-
relsens bilag 1.11 Overvagning af fersk sediment, bilag 1.14 Spildevandsslam, og bilag 1.10 Kontrol af
jord.

Parameter Matrix LD Uabs Urel Metode
[9/kg TS] [9/kg TS] [%]

Total phosphor | Fersk sediment 0,05 0,2 30 M024

Total phosphor | Spildevandsslam 0,2 0,5 15 M024

Total nitrogen Spildevandsslam 1 3 15 M023

Total nitrogen Jord 0,1 0,2 20 M023

Analysemetoder

Oplukning af sedimentpraver til analyse for uorganiske sporstoffer skal ifalge Referencelabo-
ratoriets metodedatablad M021 /4/ udfgres efter DS 259 (seneste udgave) /5/ eller EN ISO
15587-2 (seneste udgave) /6/. Begge disse standarder foreskriver oplukning i salpetersyre
(HNO3). For marint sediment omfattet af national overvagning skal oxidationen dog forega
ved en blanding af flussyre (HF) og en oxiderende syre, f.eks. ifglge Loring, D.H. og Rantala,
R.T.T./7/. Den efterfglgende analyse kan foretages med enten atomabsorptions spektrofoto-
metri (AAS), atomfluorescensspektrometri (AFS) eller induktivt koblet plasma (ICP) metoder.



Total phosphor i slam og sediment oplukkes ifglge Referencelaboratoriets metodedatablad
M024 /9/ i henhold til samme standarder som de uorganiske sporstoffer. Alternativt kan an-
vendes oplukning i henhold til Nordforsk Publication 1975:6 /10/. Der er ikke metodekrav til
analysen.

Total nitrogen i sediment har for nuveerende intet metodedatablad, da der ikke stilles analy-
sekrav til parameteren i Analysekvalitetsbekendtgerelsen. Jord og slam analyseres efter Re-
ferencelaboratoriets metodedatablad M023 /11/, og prgven kan enten oplukkes ved brug af
Nordforsk Publication 1975:6, Feelles arbejdsmetoder for jordbundsanalyser (FAJ), Land-
brugsministeriet metode 4 /12/, eller analyseres efter DS/EN 16168 (seneste udgave) /13/.
Nordforsk-metoden er udarbejdet til matricen sediment, mens FAJ er til matricen jord og
DS/EN 16168 har anvendelsesomradet jord, slam og bioaffald.

Der er ikke seerskilte metodekrav til sedimenter til klapning.

| DANAKs metodelister kan "sedimenter” veelges som prgvetype/emne, mens typen af sedi-
ment kan angives som yderligere specifikation. Nogle laboratorier skelner mellem fersk og
marint sediment, men der er med en enkelt undtagelse ikke opnaet szerskilt akkreditering for
sedimenter til klapning. Denne mangel p& opdeling besveerligger vurderingen af analyseud-
fordringer pa sedimenter til klapning, da det for laboratorierne er sveert at skelne mellem
disse og marint sediment. Eventuelle interferenser, der matte optreede i seerlig grad i sedi-
menter til klapning og som potentielt farer til gget usikkerhed og/eller en haevelse af detekti-
onsgraensen, Vil for laboratorierne blive anset som interferenser pa marint sediment som hel-
hed.

Analysekvaliteten i praksis

Referencelaboratoriet har i forbindelse med udarbejdelsen af dette notat udsendt en hgring
til de danske analyselaboratorier for at undersgge den praktiske analysekvalitet for sedimen-
ter til klapning. To laboratorier har svaret pa haringen, og der udtrykkes generelt udfordringer
med at overholde kravene for de uorganiske sporstoffer pa marint sediment grundet interfe-
rens pa analysen. Ofte leder interferensen til en haevelse af detektionsgraensen.

Tabel 4 nedenfor falger et sammendrag af informationen, som laboratorierne har delt:

Tabel 4: Opsummering af den praktiske analysekvalitet for uorganiske sporstoffer, baseret pa Refe-
rencelaboratoriets hgring af de danske analyselaboratorier

Parameter | Overholdelse af krav til marine sedimen- | Overholdelse af krav til sedimenter til
ter klapning

Arsen Krav for Uabs 0g LD ikke overholdt eller Krav overholdt*
overholdes kun vanskeligt

Bly Krav overholdt Krav overholdt*

Cadmium Krav overholdt Krav overholdt*

Chrom Krav overholdt Krav overholdt*

Kobber Krav overholdt Krav overholdt*

Kviksglv Krav for Uabs 0g DL ikke overholdt Krav overholdt*

Nikkel Krav for Uabs ikke overholdt Krav overholdt*

Zink Krav for Uabs ikke overholdt af begge la- Krav overholdt*
boratorier

*Et laboratorium har opgivet analysekvalitet for hhv. fersk og marint sediment, da de ikke har separate
veerdier for sedimenter til klapning. Antages det, at Urel for fersk sedimen kan anvendes, er kravene
overholdt.

For total nitrogen og total phosphor sammenlignes med kravene for de faste matricer, som er
givet i Tabel 3. Sammenligningen ses i Tabel 5. Metoden, der anvendes til analyse af total
nitrogen er i begge tilfeelde DS/EN 16168.



Tabel 5: Opsummering af den praktiske analysekvalitet for total nitrogen og total phosphor, baseret pa
Referencelaboratoriets hgring af de danske analyselaboratorier

Parameter Overholdelse af krav til fersk Overholdelse af krav til spildevandsslam
sediment

Total phosphor Krav overholdt* Krav overholdt*

Parameter Overholdelse af krav til jord Overholdelse af krav til spildevandsslam

Total nitrogen Kun delvist overholdt* Krav overholdt*

*Et laboratorium har opgivet veerdier i vadvaegt. Disse vil give varierende kvalitetsveerdier i tarveegt af-
haengig af pravens tarstofindhold. For praver med 100% TS er kravet overholdt.

Losning

Uorganiske sporstoffer

Laboratorierne har i dag sveert ved at skelne mellem sedimenter til klapning og marine sedi-
menter. Derfor vil en skeerpelse af kravene for sedimenter til klapning som udgangspunkt
ikke veere et problem. Dog vurderer Referencelaboratoriet, at det er bekymrende, at analyse-
kvaliteten for marine sedimenter ikke i kan overholdes af laboratorierne for alle uorganiske
sporstoffer. Konsekvensen er, at en skaerpelse af kravene for sedimenter til klapning kan
lede til, at laboratorierne ikke kan opretholde deres akkreditering, hvis de skulle have en sa-
dan specifikt for sedimenter til klapning. Det er desuden bekymrende, at der meldes om ud-
fordringer med interferens og haevede detektionsgreenser for alle uorganiske sporstoffer.

Referencelaboratoriet anbefaler, at kravene for sediment til klapning saettes lig kravene for
marint sediment for alle parametre. £ndringen bar laves med en god varsling saledes at la-
boratorierne far mulighed for at forbedre deres analysekvalitet inden de skeerpede krav tree-
der i kraft. Derudover mener Referencelaboratoriet, at der bgr laves en afdeekning af analy-
sekvaliteten for alle uorganiske sporstoffer i marint sediment, hvis muligt med inkorporering
af preestationsprgvningsdata.

Total nitrogen og total phosphor

Ud fra Referencelaboratoriets haring ses, at begge parametre analyseres pa sedimenter til
nyttiggerelse og klapning allerede i dag hos de danske analyselaboratorier. Det vil derfor
ikke veere problematisk at tilfgje analysekvalitetskrav til disse i en kommende revision af
Analysekvalitetsbekendtgarelsen.

Da der generelt udtrykkes udfordringer med interferens fra marint sediment, vurderer Refe-
rencelaboratoriet, at analysekvalitetskravene for total phosphor bgr seettes hgjere end for
fersk sediment. Dette er ogsd i trad med analysekvalitetskravene for totalt organisk carbon
(TOC), hvor detektionsgraensen for marint sediment er dobbelt s& hgj som for fersk sedi-
ment.

Ligeledes for total nitrogen bgr der tages hgjde for en mulig interferens fra marint sediment.
Laboratoriernes anvendte metode, DS/EN 16168, omfatter ikke sediment som en del af an-
vendelsesomradet. Derfor bgr analysekvalitetskravene saettes konservativt, og det bgr un-
dersgges i et fremtidigt projekt, om metodedatablad M023 kan udvides til at omfatte sedi-
menter.

Pa baggrund af ovenstaende foreslar Referencelaboratoriet falgende analysekvalitetskrav:
Tabel 6: Forslag til kvalitetskrav for total nitrogen og total phosphor til Analysekvalitetsbekendtggarel-

sens bilag 1.12 Overvagning af marint sediment og 1.13 Kontrol af sediment og oprensnings- og ud-
dybningsmateriale til bypass, nyttigggrelse eller klapning

Parameter LD [g/kg TS] Uabs [g/kg TS] Urel [%] Metode

Total phosphor 0,1 0,5 30 M024

Total nitrogen 0,5 2 30




Horing

Notatet har vaeret i haring hos Referencelaboratoriets falgegruppe, overvagningens laborato-
riegruppe, Overvagningen - MFS og punktkilder, Overvagningen - Marint vand, Det marine
fagdatacenter og de danske analyselaboratorier.

Hvad har hgring givet anledning til:
Mindre redaktionelle aendringer.

Forskel fra i dag

Analysekvalitetsbekendtggrelsens bilag 1.13 Kontrol af sediment og oprensnings- og uddyb-
ningsmateriale til bypass, nyttiggerelse eller klapning foreslas sendret pa falgende parametre

(Tabel 7):

Tabel 7: Forslag til eendring af Analysekvalitetsbekendtggrelsens bilag 1.13 Kontrol af sediment og op-
rensnings- og uddybningsmateriale til bypass, nyttiggarelse eller klapning

Parameter LD [mg/kg TS] | Uabs [mg/kg TS] | Urel [%] | Metode AEndring

Arsen 0,1 0,5 50 M021 Uabs, Urel 0g LD
Bly 1 5 50 M021 Uabs, Urel 0g LD
Cadmium 0,03 0,2 50 M021 Uabs, Uret 0g LD
Chrom 1 5 50 M021 Uabs, Urel 0g LD
Kobber 1 5 50 M021 Uabs, Urel 0g LD
Kviksglv 0,005 0,02 50 M021 Uabs, Uret 0g LD
Nikkel 0,5 2 50 M021 Uabs, Urel 0g LD
Zink 5 15 50 M021 Uabs, Uret 0g LD
Total phosphor | 0,1 0,2 30 M024 Tilfgjet

Total nitrogen 0,5 1 30 Tilfgjet

Desuden anbefales tilfgjelse af total nitrogen og total phosphor til bilag 1.12 Overvagning af
marint sediment og bilag 1.13 (Tabel 8):

Tabel 8: Forslag til zendring af Analysekvalitetsbekendtggrelsens bilag 1.12 Overvagning af marint se-

diment
Parameter LD [g/kg TS] | Uabs [g/kg TS] Urel [%] Metode /AEndring
Total phosphor | 0,1 0,5 30 M024 Tilfgjet
Total nitrogen 0,5 2 30 Tilfgjet

AEndringerne forventes at treede i kraft ved kommende revision af Analysekvalitetsbekendt-

garelsen.
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