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Klorerade Losningsmedel

Klorerade I6sningsmedel har egenskaper som har gjort dem anvandbara for
avfettning av fetter, oljor och vaxer. De har anvants i stor utstrackning, inte
minst i industrin for avfettning av metall, framstallning av olika produkter som
farg och i kemtvattar. Vanliga klorerade l6sningsmedel utgérs av tetrakloreten
(PCE; "per”; "tetra”), trikloreten (TCE; "tri"), di- och triklormetan (kloroform).
Amnena ar i allmanhet skadliga for manniskors halsa och har ekotoxi-
kologiska effekter. Ex TCE och vinylklorid misstanks orsaka cancer och kan
paverka nervsystemet. Dessutom ar dessa amnen giftiga for inte minst
vattenlevande organismer. Eurofins kan erbjuda analyser i alla miljomatriser.

Bakgrund

Klorerade I6sningsmedel (ofta ocksa kallade klorerade
kolvaten) ar en grupp av relativt lagmolekylara alifater
med en varierande grad av substituerade kloratomer.
Anvandningen pabdrjades i storre skala under 1930-
talet och kulminerade under 70-talet med en forbruk-
ning pa éver 20000 ton/ar (NV rapport 5663).
Avfettning inom verkstadsindustrin med trikloreten
(TCE) var huvudsakligt anvandningsomrade, och i
mitten av 70-talet fanns ca 2500 sk "triapparater”. |
kemtvattar anvandes tetrakloreten (PCE) och freoner.

Spill och lackage av klorerade I6sningsmedel har
orsakat utbredda féroreningar i miljon. Vanligen ar
dessa @mnen narvarande i flera matriser och i olika
former (ex &nga, i I6sning, fri fas). Eftersom densiteten
av dessa DNAPL (dense non-aqueous phase liquids)
ar storre an vatten, tenderar de att sjunka i mark-
vattensystemet, vilket resulterar i ett komplext
spridningsmdnster, och uppkomna féroreningsplymer
kan vara stora. Substanserna har dessutom lag
viskositet och &r persistenta i bade jord och vatten (NV
rapport 5663). Sammantaget innebar detta att bade
riskbeddmning och sanering ofta blir en stor utmaning.
Dessutom ar det viktigt att beakta forekomsten av
nedbrytningsprodukter ex vinylklorid (VC), som kan
vara mer toxiska &n moderprodukten.

Vatten

Forekomst av klorerade I6sningsmedel i grund- och
ytvatten kan hota bl.a. dricksvattentakter. | SLVFS
2001:30 finns gransvarden (ug/l) for PCE+TCE (10),
1,2-dikloretan (3), VC (0.5) samt THM (trihalometaner;
50-100; ex kloroform).

| EU’s vattendirektiv (inforlivat i HYMFS 2013:19) finns
arsmedelvarden for ytvatten (ug/l) for koltetraklorid (12),
1,2-dikloretan (10), diklormetan (20), PCE (10), TCE (10)
och triklormetan (kloroform; 2.5).

Aven for grundvatten finns miljokvalitetsnormer och
tillstandsklassificering. Riktvarden, vilka sammanfaller
med dricksvattenkraven, finns fér TCE+PCE, triklor-
metan och 1,2-dikloretan. Férutom dessa finns édven 2-6
ggr lagre "vanda trend” varden (SGU-FS 2013:2).
TillstAndsklasser (5st) finns redovisade i SGU rapport
2013:01 for samma fyra d&mnen. Klass 5 (mycket stark
paverkan) ligger pa riktvardes/dricksvatten niva medan
klass 1 (ingen/obetydlig paverkan) ar ca 10-100 ggr
lagre.

Aven for mark &r indirekt skyddet av grundvatten viktigt
da detta ar den begransande faktorn for de flesta
KM/MKM (ké&nslig/mindre k&nslig markanvandning)
riktvarden (NV rapport 5976). Detta géller flertalet av de
klorerade l6sningsmedlen som omfattas (ex TCE, PCE,
di- och triklormetan). De kritiska grundvattenhalterna &r
beraknade fran dricksvattennormer (SLVFS 2001:30;
WHO, 2004).
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Provtagning av vatten kan utféras bade i 100 ml brun, Aven for mark kan Eurofins erbjuda provtagning i vial
toppfylld, glasflaska samt direkt i HS-GC vial. fc_)rutom burk_ och diffusionstat pase. Ocksa for
Vialmetoden innebar mindre hantering pa laboratoriet, vialprovtagning av markprover finns ett produktblad
men samtidigt bor férhallandena vid sjalva provtagningen (www.eurofins.se), och kostnadsfria vialer kan bestallas
beaktas. Mer detaljerad information finns i vart fran kundsupport.

produktblad om vialprovtagning, se www.eurofins.se ) ] B ]
For avfall i form av férorenade massor (ex jord och

schaktmassor) finns det ett farligt avfall (FA) riktvarde for
Mark OCh ana” "flyktiga halogenerade kolvaten” motsvarande en summa
pa 1000 mg/kg Ts (Avfall Sverige 2007:01). Vardet ar

Jord kan bli fororenad direkt fran kallan (mattad/omaéttad framtaget med TCE som modellsubstans.
zon), sekundarkontaminerad i porgas (omattad zon) och
genom grundvattenfldde (mattad zon) (NV rapport 5663). LUft

KM/MKM riktvarden finns fér sju amnen (di-, tri, tetra-
klormetan, 1,2-di- och 1,1,1-trikloretankloretan, TCE och

PCE). Vardena varierar for KM mellan 0.02-5 och MKM Provtagning av luft &r av stor betydelse for saval
0.06-30 mg/kg Ts med lagst halter for 1,2-dikloretan (NV riskbedémning som atgard for klorerade I6sningsmedel.
rapport 5976). Dessutom finns né&gra féreningar med Behov finns att méata i porgas och inne i byggnader for
brom och klor, som bromdiklor- och dibromklormetan, i att kunna kartlagga exponeringen. Inomhus ar matning
listan. viktigt map bade boende- och arbetsmiljo. Porgas-
matningar kan ge information om utbredning samt risk
Alla amnen kan dessutom &terfinnas i porgas och for intrangning i byggnader. | byggnader kan riktade
grundvatten, och kompletterande undersékningar av métningar mot konstruktionsdelar samt under
dessa matriser inkl inomhusluft rekommenderas av NV. bottenplattor avslgja vart angorna tranger in.

Vattenanalyser
Amnen . gré Provkarl
Klorerade l6sningsmedel
1,1,1-Trikloretan, 1,1,2-Trikloretan, 1,1- 0.1 pg/l 100 ml brun glas SLV38 Mdjlighet till vialprovtagning
Dikloretan, 1,2-Dikloretan, cis-1,2-Dikloreten,
Diklormetan, Tetrakloreten (PCE),
Tetraklormetan, trans-1,2-Dikloreten, Trikloreten
(TCE), Triklormetan

Komm entar

Som ovan + vinylklorid (VC) 0.1 pg/l 100 ml brun glas SLV39 v
\k/I(c?r(e:ercTS (paket med ca 50 flyktiga &mnen inkl 1.0 pg/! 100 ml brun glas SL588 lt\)/leoAI;%I:]e(t).télll}/(;tllprovtagnmg,
Vinylklorid, tillagg till VOC-EPA 1.0 pgl/l 100 ml brun glas SL619 Kostnadsfritt tillagg, maste
anges vid bestéllning
VOC lagniva (paket med ca 50 flyktiga &amnen 0.05-0.5 pgl/l Specialflaska, FFOP7 Flertal &mnen 0.1 ug/I
inkl klorerade) 250ml glas
Ovriga &mnen
Jarn, Fe(ll) 0.05 mg/I 250 ml plast F1513
Jarn, Fe(ll) och Fe(lll) 0.05 mg/I 250 ml plast + 100 | PF314
ml plast, special
Mangan, Mn(l1) 0.02 mg/I 100 ml plast SLU61
Mangan (syrakonserverad) 0.2 pg/l 50 ml plast SLA73 Forutsatter 0.45 um filtrering i
falt
Monitoring paket: pH, redox, alkalinitet, O, var. 3x250ml plast, 100 | PSLBX Parametrar kan ocksa
TOC, NHa4, NO3, NO2, Cl, SO4, Mn(ll) och Fe(ll) ml plast, syre- bestallas separat
winkler flaska
VFA: Attiksyra (C2), Propionsyra (C3), 10 mg/l 50 ml plast LWO08K Djupfrysning rekommenderas

Smorsyra (C4), iso-Smdrsyra (C4), Valeriansyra
(C5), iso-Valeriansyra (C5), Kapronsyra (C6),
iso-Kapronsyra (C6), Heptansyra (C7)
Organiska syror: Attikssyra (C2), Barnstenssyra, | 0.1-3 mg/l 250ml plast HEGA4 Djupfrysning rekommenderas
Citronsyra, Mjolksyra , Myrsyra, Oxalsyra,
Propionsyra (C3), Pyrodruvsyra, Smorsyra (C4)
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Eurofins Pegasuslab ar specialister pa luftanalyser och
har ett brett utbud som inkluderar klorerade l8snings-
medel samt ett antal nedbrytningsprodukter. Prov-
tagningen kan utforas bade aktivt (med pump) och
passivt (ATD). Fér mer information inkl produktblad se
http://www.eurofins.se/tjaenster/inomhusmiljoe/

Utredning och atgérd

Forutom vatten, mark och luftprover kan vedkérnor vara
ett bra satt att skaffa sig initial information om férekomst
och utbredning vid speciellt initial kartlaggning. D& ingen
gravning eller installation krévs underléttar detta arbetet
pa omraden med byggnader mm. K&arnorna tas med
hjalp av en tillvaxtborr och laggs i vialer. Eurofins
tillhandhaller vialer och analys for detta &ndamal, se vart
produktblad p& hemsidan och tabell nedan.

De flesta priméra klorerade I6sningsmedel som PCE,
TCE, trikloretan, och tri- och tetrametan kan brytas ner
mikrobiellt under anaeroba betingelser, sk reduktiv
deklorering. Under nedbrytningen avlagsnas kloratomer i

donator medan det klorerade a&mnet, elektronacceptorn,
reduceras (NV rapport 5663; CLU-IN, US-EPA).
Forutséattningarna for nedbrytning varierar med en rad
fys-kem och biologiska parametrar. For att bedoma
kemisk status finns det en rad &mnen som &r av intresse,
forutom aktuella nedbrytningsprodukter, och da framfor
allt i grundvatten. Ex p& dessa utgoérs av pH, redox,
alkalinitet, O, TOC, NH4, NO3, NO2, Cl, SO4, Mn(ll) och
Fe(ll) (NV rapport 5663; CLU-IN, US-EPA). Férutom en
specifik Mn(ll) analys kan méatning av 18st, filtrerad Mn
vara av intresse (SGI, publ. 5, 2013). Halten lagmoleky-
lara organiska syror inkl VFA (volatile fatty acids) kan
utgdra en viktig parameter for att bedéma effekt av
tillsatta substrat, vilket férutom organiska syror kan
utgdras av ex alkoholer, melass och vegetabiliska oljor
(CLU-IN, US-EPA). Eurofins har ett stort utbud av
analyser som kan anvandas bade vid undersokning,
Overvakning och vid aktiva insatser.

For t.ex. atgardsutredningar kan processbarhetsstudier
vara ett vardefullt komplement (NV rapport 5978).
Eurofins kan erbjuda denna typ av forsok i
laboratorieskala for bade bioremediering och ISCO (in-

steg ex fran PCE till TCE till cis/trans-DCE till VC till den
slutliga nedbrytningsprodukten eten. | denna reaktion, ar
véte (fr&n ex olja, humus, tillsatta substrat) elektron-

situ chemical oxidation). Dessa uppdrag ar projekt-
specifika, hor av er till oss for vidare diskussion.

Mark analyser

Amnen Rapp. gréns  Provkarl Kommentar

Klorerade l6sningsmedel

1,1,1-Trikloretan, 1,1,2-Trikloretan, 1,1- 5 pg/kg Ts Brun glasburk/ SLB57 Aven for andra fasta matriser;

Dikloretan, 1,2-Dikloretan, cis-1,2-Dikloreten, diffusionstat pase mojlighet till vialprovtagning

Diklormetan, Tetrakloreten (PCE), Tetra-

klormetan, trans-1,2-Dikloreten, Trikloreten

(TCE), Triklormetan

Som SLB57 + vinylklorid (VC) 5 pg/kg Ts " SLB58 "

Som SLB57 + vinylklorid (VC) och 1,1-dikloreten | 5 pg/kg Ts " SLK80 "

VOC-EPA (paket med ca 50 flyktiga amnen inkl | 5 pg/kg Ts " SL280 "

klorerade)

Vinylklorid, tillagg till VOC-EPA 5 pg/kg Ts " SL288 Kostnadsfritt tillagg, maste
anges vid bestallning

Ovrig matris

Vedkéarnor (&mnen i SLB57 + vinylklorid och 0.01-0.1 mg- Vial med ved SLP03 Se separat produktblad

1,2-Diklorpropan) h/kg

Analys av klorerade losningsmedel ingdr ocksa i Eurofins screeningpaket Enviscreen och Terratest bade for vatten och
mark. Normalt bor provkarl toppfyllas. Normal svarstid &r generellt 10 arbetsdagar forutom SL280 (5), HEGA4 (15) och
SLPO3 (15). Mgjligheter till expressanalyser finns. Mer detaljerad information om analys, &mnen, ackreditering och
svarstider finns i sékmotor pa www.eurofins.se. Reservation for ev fel och andringar.

Bestallning

Bestallning av provkarl kan goras kostnadsfritt pa var hemsida (www.eurofins.se), hos var kundsupport, pa
telefonnummer: 010-4908110 eller via e-post: info.miljo@etn.eurofins.com
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