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TIIVISTELMA

IImansuodattimien uusi kansainvéalinen luokitus muuttaa suodattimien valinnan
taydellisesti.

IImansuodattimia koskeva testaus- ja luokitusstandardi SFS-EN 779:2012 korvautuu
uudella SFS-EN ISO 16890 -standardilla. Uudessa SFS-EN ISO 16890 -standardissa
ldhtokohtana on yhdistdd amerikkalainen ASHRAE 52.2 sekd nykyisin Suomessa kiytossa
oleva eurooppalainen SFS-EN 779:2012 -standardi.

Uusi standardi tekee mahdolliseksi arvioida ilmansuodattimen vaikutusta sisdilman
laatuun, kun tunnetaan paikallisen ulkoilman hiukkasmaisen aineksen (PM) arvot. Oikean
suodattimien valintaan tulee merkittdvasti nykyistd tarkempia ldahtotietoja. Toisaalta tdhin
tarvitaan my0s aiempaa enemman asiantuntemusta.

PERUSTEITA SUODATINLUOKITUKSEN UUDISTUKSELLE

Yleisilmanvaihdon suodattimia kdytetdén laajasti rakennusten ilmanvaihto- ja
ilmastointijarjestelmissa. Niilld vihennetddn sisdilman hiukkaspitoisuuksia miké vaikuttaa
merkittavisti sisdilman laatuun ja thmisten terveyteen. /1/

Jotta suunnittelijoiden ja huoltohenkilokunnan on mahdollista valita oikeat suodatintyypit,
tarvitaan ilmansuodattimille hyvin miiritelty yhteinen hiukkaserotusasteen
testausmenetelma ja luokitus. Tamén hetkisissd alueellisissa standardeissa sovelletaan
erilaisia testaus- ja luokitusmenetelmi, jotka eivét ole vertailukelpoisia keskendin.
Nykyiset standardit tuottavat tuloksia, jotka ovat usein kaukana suodattimien
suoritusarvoista kaytdnnon sovelluksissa. Testaustulokset liioittelevat hiukkaserotusastetta
verrattuna normaaliin kdyttosovellukseen. /1/

Uudessa SFS-EN ISO 16890 -standardisarjassa luokittelu pohjautuu taysin uuteen
lahestymistapaan, joka johtaa kdyttokelpoisempaan tulokseen verrattuna nykyisiin
standardeihin. /1/

LAHTOKOHDAT SUODATINLUOKITUKSEN UUDISTUKSELLE

Hiukkasten vaikutuksia ihmisten terveyteen on tutkittu laajasti menneind vuosikymmenina.
Hienopdly voi olla vakava terveysriski. Poly voi aiheuttaa hengityselin-, sydén- ja
verisuonitauteja. Erikokoiset hiukkaset voidaan luokitella hiukkasmaisen aineksen mukaan
PM (particulate matter) luokkiin. Ndistd tdrkeimmét ovat PM1o, PM2 s ja PMi. Esimerkiksi
PM o tarkoittaa Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta 38/2011 hiukkasia, joiden
aerodynaaminen halkaisija' on alle 10 pm. /1, 7, 8/
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SFS-EN ISO 16890 -standardisarja kéyttda yksinkertaistettua maaritelmad PM luokille,
koska varsinainen méérittely on monimutkainen ja vaikea mitata. SFS-EN ISO 16890
mukaisissa mittauksissa mééaritetdén hiukkasten optinen halkaisija hiukkaslaskurilla. /1/

SFS-EN ISO 16890 kuvaa hiukkasmaisen aineksen PM kokojakaumaa néyteilmassa
testauksessa kaytettavilld aerosolilla. Symboli ePMx kuvaa ilmansuodattimen
hiukkaserotusastetta hiukkasille, joiden optinen halkaisija on 0,3 pm - x pm. /1/

Taulukko 1. ePMx hiukkaserotusasteen hiukkaskokoalueet

Hiukkaserotusaste Hiukkaskokoalue

ePMio 0,3 um<x<10 um
ePM3 5 0,3 um <x<2,5 um
ePM, 0,3um<x<1pum

! Aerodynaamisella halkaisijalla tarkoitetaan kuvitteellisen pallonmuotoisen hiukkasen
halkaisijaa, jonka tiheys on 1 g/cm?, ja jolla on sama laskeutumisnopeus kuin kyseessa
olevalla hiukkasella. /8/

ILMANSUODATTIMIEN TESTAUSSTANDARDI UUDISTUU

IImansuodattimia koskeva testaus- ja luokitusstandardi SFS-EN 779:2012 korvautuu
uudella SFS-EN ISO 16890 -standardilla. Uudessa SFS-EN ISO 16890 -standardissa
lahtokohtana on yhdistdd amerikkalainen ASHRAE 52.2 sekd nykyisin Suomessakin
kaytossd oleva eurooppalainen SFS-EN 779:2012 -standardi.

Standardi SFS-EN ISO 16890 on hyviksytty ja julkaistu vuoden 2016 lopussa.
Standardissa suodattimet jactaan neljain paaluokkaan ePMi, ePMz s, ePMio sekd ISO
Coarse. Luokittelussa tarkastellaan koko hiukkaskokoaluetta ePMy eikd ainoastaan SFS-
EN 779:2012 -standardissa kéytettyd 0,4 um hiukkaskokoa. ISO Coarse -luokassa
ilmoitetaan vain testipolylld méadritetty punnituserotusasteen alkuarvo. /1/

Standardi tekee mahdolliseksi arvioida ilmansuodattimen vaikutusta sisdilman laatuun, kun
tunnetaan paikallisen ulkoilman hiukkasmaisen aineksen (PM) arvot. Oikean suodattimen
valintaan tulee merkittdvésti nykyistd tarkempia 14htotietoja. Ulkoilman epidpuhtauksien
raja-arvoista on sdddetty valtioneuvoston asetuksella ilmanlaadusta. Sisdilman
hiukkaspitoisuuksien ehdottomista toimenpiderajoista on sdddetty sosiaali- ja
terveysministerion asetuksella asumisterveydesti. Suunnittelun tueksi on parhaillaan
loppulausunnolla oleva standardi FprEN 16798-3:2017 seka sitd tukeva tekninen raportti
CEN TR 16798-4, jotka kuvaavat menettelyn suodatinluokan valitsemiseksi, kun tiedetdan
ulkoilman laatu ja tavoiteltu tuloilman laatu. Standardi FprEN 16798-3:2017 tulee
korvaamaan aikaisemman SFS-EN 13779 standardin. /6, 9,10/
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SFS-EN ISO 16890 MUUTOKSET VERRATTUNA SFS-EN 779:2012 -
STANDARDIIN

e Mitattava hiukkaskokoalue on 0,3 - 10 um (SFS-EN 779:2012:s54 0,2 - 4,5 um)

e Standardi mairittelee uuden testiaerosolin KCI (kiintedt hiukkaset) suuremmalle
hiukkaskokoalueelle (1 - 10 pm), pienemmilld (0,3 — 1 pm) se on edelleen DEHS
(nestemdinen)

e Varauksenpoistokdsittely tehddén kokonaiselle suodattimelle (SFS-EN 779:2012:ssd
vain suodatinmateriaalin ndytepaloille)

e Testipoly on standardin ISO 12103-1 mukainen ISO A2 -pdly (SFS-EN 779:2012:ssé
ASHRAE -pély)

o Testipdlypitoisuus 70 mg/m? -> 140 mg/m?

o Testipdlykuormitus on pakollinen ISO Coarse -luokassa, vapaaehtoinen ePMy -
luokille

o Testipdlykuormitus tehddin varauksenpoistokisitellylle suodattimelle (SFS-EN
779:2012:ssd kasittelemattomalle suodattimelle)

e Luokitus muuttuu tiysin
o ePMx pdidluokat ovat ISO ePMi, ISO ePM3 5, ISO ePM g ja ISO Coarse (SFS-EN

779:2012 luokat ovat F7-9, M5-6, G1-4)

o Luokissa ePMi ja ePM; s suodattimen erotusaste lasketaan standardoidulla
kaupunkip6lyn (urban) hiukkaskokojakaumalla (SFS-EN 779:2012:ssi ei ole
yhteyttd ulkoilman hiukkaskokojakaumaan)

o ePMjoluokassa suodattimen erotusaste lasketaan standardoidulla maaseutup6lyn
(rural) hiukkaskokojakaumalla (SFS-EN 779:2012:ssé ei ole yhteyttd ulkoilman
hiukkaskokojakaumaan)

o ePMy -luokan erotusaste on alkuerotusasteen ja varauksenpoistokésitellyn
erotusasteen keskiarvo, esim. ePM; 55% (minimissdin 50 %), luokka-arvot 5 %
vilein

o ISO Coarse -luokassa ePM1o <50 %, luokka-arvo on punnituserotusasteen alkuarvo

Taulukko 2. SFS-EN ISO 16890 -luokat

ISO ePM ISO ePM2s5 | ISO ePMio ISO Coarse

50 % 50 % 50 %

55 % 55 % 55 %

60 % 60 % 60 %

65 % 65 % 65 %

70 % 70 % 70 % Punnituserotusasteen
75 % 75 % 75 % alkuarvo

80 % 80 % 80 % 0-100 %

85 % 85 % 85 %

90 % 90 % 90 %

95 % 95 % 95 %

>95 %* >95 %* >95 %*

*ePM 100 % esitetddn ePM >95 %
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Kuva 1. Esimerkki luokan ePMi0 75 % suodattimen erotusasteista esitettynd
maaseutupolyn hiukkaskokojakaumalla (Normalized rural particle size distribution).

Siniselld katkoviivalla on esitetty oletettu normalisoitu hiukkaskokojakauma suodattimen
Jdlkeen (ldpdisy). Maaseutupolylld ldpdisy on n. 70 % hiukkaskoolla 0,4 um. Standardin
SFS-EN 779:2012 mukaan esimerkin suodatin olisi M luokan suodatin.
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Kuva 2. Esimerkki luokan ePM975 % suodattimen erotusasteista esitettynd kaupunkipolyn
hiukkaskokojakaumalla (Normalized urban particle size distribution). Siniselld
katkoviivalla on esitetty oletettu normalisoitu hiukkaskokojakauma suodattimen jdlkeen

(lipdisy). Kaupunkipélylld lapdisy on n. 70 % hiukkaskoolla 0,4 um. Standardin SFS-EN

779:2012 mukaan esimerkin suodatin olisi M luokan suodatin.
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Kuva 3. Esimerkki SFS-EN 779:2012 -standardin mukaan luokitellun F7 suodattimen
luokituksesta uuden SFS-EN ISO 16890 -standardin mukaan. Esimerkin F7 suodatin
luokittuu ePM; 50-65 % viliin, riippuen suodattimen toiminnasta. Esimerkissd on myés
esitetty F'7-luokan suodattimelle ePM> s ja ePM g erotusasteet. ePM> s luokassa F7
suodatin sijoittuu ePM> s noin 65-75 % vilille ja ePM o luokassa noin 80-90 % vilille.

SUODATTIMEN VALINTA STANDARDIN UUSIUDUTTUA

Yleinen suositus suodattimen valintaan tavanomaisissa kohteissa nykyisin on SFS-EN
779:2012 -standardin mukainen F7-suodatin. Vastaava SFS-EN ISO 16890 -standardin
mukainen luokka on jokin luokista vililld ePM; 50 - 65 %. Koskien kaupunkiympéristod
tai vilkkaiden litkenteiden 1dhist6d suositus uuden standardin mukaan voisi olla
ePM1>60 %.

Suodattimen valintaan uusi standardi ei anna vastauksia enempdd kuin SFS-EN 779:2012
standardi. Vaikuttavat tekijoitd ovat kdyttokohde, sisdilmanlaadulle asetetut tavoitteet ja
ulkoilmanlaatu.

Suodattimen vaihtovéliperusteet eivit muutu uuden standardin myotd. Yleinen suositus
suodattimen vaihtoviliksi on edelleen kerran vuodessa hygieniasyisti tai suodattimen
vaihto painehdvion perusteella.
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