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Experiments

Feeding experiments
— Feed intake - milk production

Digestion studies
— Feed intake - digesta - faeces

Rumen studies
— Feeding value (in sacco & in vitr
— Rumen physiology

Ensiling experiments

Fertility and health studies
— Practical farms

Calf rearing studies
— Growth and later production

Palatability trials
— Concentrate acceptance
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SFR poultry research facilities:
from pilot to commercial scale

e > 26.000 layers and 30.000 broilers
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> 400 sows

» 1500
piglets

» 3500 GF
pigs
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SFR Advanced Feed Package ’/Z’
(AFP)

» Contract for feed producing companies

— Feed table and nutrient requirements
— Consultancy
— Research program

» Every year update of feed table and

requirements
— > 400 different feedstuffs
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BARLEY

2 General EE
340 DM _base 875
Z DM B56
1 Mpisture 134
3 Ash 20
4 CProtein a3
600 CP_incl/tot a3
EL 145
3zz NPN 34
3 CFat 1E
45 CFat_DE 18
47 CFat_AH 2B
& CFibre 0
48 NFER 685
7 Starch 546
44 5STRCH_EW 546
43 5TRCH_AM 532
8 G_oligo o
3 Sugar 25
10 NDF_anal 155
11 ADF_znzl 57
12 ADL anal 13
2 General EE
31 Ca 0,60
azZp 320
a3 Mg 110
MK 490
37 Na 00
36 Cl 100
13 5_inorg 00
375 _org 050
38 5_total 100
= General me/kg
39 Mn 16
40 Zn 23
41 Cu 4

= General
318 dEBS 30
319 dEB 102
az0 ABC & 26
= General L
15 Giyceral 0o
20 Hac oo
21 HProp oo
2Z HBut oo
23 Hilac oo
24 Alcohol oo
23 FermProd oo

no: 24
2 General gl = Buminants
70 L¥S 3,30 30 Vem 90
74 MET 1,60 1 Vevi 1086
72 OV 2,00 126 E_Diiry 1105
73 M4 3,60
74 THR 3,20 # Rumi Mz
73 TRP 1,10 163 MEL 6,83
76 ILE 3,30 323 MEFGRM 1113
77 ARG 4,60
72 PHE 470 = Ruminants gk
75 HIS 2,00 3z DVE 7
B0 LEU 6,20 33 TMP 87
81 TVR 2,90 34 DEB -30
B2 VAL 4,60 103 RPB 47
B3 ALA 3,80 95 SURFST 70
B4 ASP 5,60 37 BST 6
83 GLU 21,90 101 PSW -1
88 GLY 370 102 W
87 PRO 10,00 107 TFOM 642
B8 SER 3,90 108 RFCH 350
109 MIFCH 190
2 General gk 110 SFCH 32
30 <C10 0,00 1131 TRCH 572
31 C12:0 0,00 112 RFCP 35
32 C14:0 0,10 113 MIFCP 31
33 C16-0 450 114 SFCP 4
33 C16:1 0,10 113 TFCP 70
33 C18:0 0,20 133 GN 186
36 C18:1 2,50
37 C18:2 10,90 # Ruminants gk
38 C18:3 1,20 161 LN 164
35 C12+014 0,10 135 LN_SCFA 135
&0 C16+1E:0 470 &3 LN_C10 0,00
61 C16+16-0 1460 56 LN_C12 0.20
62 C18:2+3 12,00 57 LN_C14 1,60
53 C22:6 0,00 &8 LN_C16 710
54 »C20 0,00 &9 LN_C18: 13,90
15 TFA oo 89 LNC1E:1c 0,90
17 FFA oo 117 LNC1E:1t 3,20
18 USratio 0,00 118 LN_C18:2 1,40
120 LN_C18:3 0,20
= General 5 171 LN_C20- 0,30
75 WH3 0 154 CHA 19,30
163 TMPhas 2,80
# General  KFTU/ k= 166 RPhasB 0,60

az1 FTU o
& General ol
13 eewl=ez o
13 D=EE_1=H o
45 S-Method o

VZ3.01 - Page 31

o Buminants gk
141 TM_LYSe 5.90
142 TM_METr 2,10
145 TM_CYSr 1.20
144 TM_THRr 4,40
140 TM_TRPr 1.10
143 TM_ILEr 4,70
135 TM_ARGr 4.20
147 TM_PHEr 4,60
143 TM_HISr 1,50
148 TM_LEUr 6.60
132 TM_TYRr 3.50
145 TM_VALr 510
137 TM_ALAF 5.70
135 TM_ASPr o7
133 TM_GLUr 13,50
134 TM_GLYr 4,40
133 TM_PROr 4,60
132 TM_SERr 3.80

= Ruminants %
342 WCOS 0o
130 we-NDF 0o

= Miscellaneous
310 MErabbit 12,16
311 UDFibre 34,00
312 DCPhorse 74,00
313 EVhorse 1,000




The E-dairy® model E-dairys

Intestinal flow: CP,

Rumen parameters: Starch, NDF, . Urinary excretion:
N N,

VFA, pH, CH,

—— RPB, E-structo,
—_— T =
_ RFCH,TFCH - TMP’ GN’ I |

- E-dairy _
”_ (Nettoenergie) Faecal excretion:

\wl) CP, Starch, NDF, ...

Nutritional
parameters

e —
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Inhalt L4

» Richtlinien: Reduzierung vom P
Ausscheidung

» Phosphor in Futterbewertung

» Effekt von niedrigem P:
—Langfristig:
" Produktion

= Futteraufnahme
= Gesundheit

Schothorst Feed Research B.V



Inhalt L4

» Richtlinien: Reduzierung vom P
Ausscheidung

» Phosphor in Futterbewertung

» Effekt von niedrigem P:
—Langfristig:
" Produktion

= Futteraufnahme
= Gesundheit

Schothorst Feed Research B.V



Phosphat Richtlinien

» Anwendungsnormen Phosphat

Grasland

PAL-waarde Categorie 2014 2015 2016 2017
<27 Laag 100 100 100 100
27-50 Neutraal 95 90 Q0 90
>50 Hoog 85 80 80 80
Bouwland

Pw-waarde Categorie 2014 2015 2016 2017
<36 Laag 80 75 75 75
36-55 Neutraal 65 60 60 60
»55 Hoog 55 50 50 50

©All rights reserved
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Massnahmen zur P-Reduzierung’/z',’
2017

» Niedriger P Kraftfutter: 1,7 Mio. Kg
—Max. 4,3 g P/kg

» Beendigung Milchviehbetrieben: 2,5 Mio. Kg
—€ 1200,- pro Kuh

» Phosphorreduzierungsplan: 4,0 Mio. Kg
—GVE nach 2 juli 2015 minus 4%
» Zusammen: 8,2 Mio. Kg

» 2018: Anfang System Phosphatrechte




Phosphatrechte System 72

Y

Neues Quotum System

» Basiert auf Tieren anwesend am 2-7-

2015

—Notwendig fur Milchkuhe und Jungvieh (nicht
fur Fleischvieh)

—Jungvieh < 1 Jahr: 9,6 kg Phosphate/Jahre

—Jungvieh > 1 Jahr: 21,9 kg Phosphate/Jahre

—Milchvieh abhangig von Produktion:

" < 5624 kg Milch: 32,4 kg Phosphate/Jahre
= > 10.624 kg Milch: 49,3 kg Phosphate/Jahre

-_ ©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V



Milchviehbetrieb SFR 7

In deze tabel staan uw gegevens op peildatum 2 juli 2015.

I dhen . < 1 T e ey
T i ol

FOSFAATRECHTEN fnh{'l:'l'utumil[:riams Bt . : P okl = Ll A g

Kg Aantal Morm'? Fasfaatrechten

Totale melkproductie in 2015 2341097

Gemiddeld santal rmelk- en kalfkoeien in 2015 s

{diercategorie 100) Ar

Gemiddelde melkproductie per koe in 2015 0954

Excretisforfalt 46,4

Mélk- en kalfkosien (diercategorie 10803 235 w 46,4 = 10904 kg
Jongvee jonger dan 1 jaar (diercategorie 101) 111 x 5.6 = 1065,6 kg
Jongwee 1 jaar en puder {diercategore 102) 0 = 219 = 1533 kg
Fosfaatrechten (zonder korting) 135026 %p

Ad 1) Voor diercategorie 100 is dit het excretieforfait dat gebaseerd is op de gemiddalde melkproduectie per koe in 2015,
zoals spgenemen in Bijlage O (Déergebonden forfaitaire gehalten) van de Uitvoeringsregeling Meststoffenwet. Zie ook:
Tabel & Stikstol- en fosfaatproductiegetallen per melkkoe 2015-2017 {drijfmest en vaste rest).

©All rights reserved schothorst Feed Research B.V
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Senkung der P-Ausscheidung )7
durch Ernahrung

» 1e Schritt: NormfUtterung

—Reduzierung P in Rationen
(4,5->3,59gP/kgTS)

» 2¢ Schritt: Moglichkeiten fur unter der
Norm Futterung
—Verbesserung der P-Bewertung und Beratung

©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V
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P und XP

14

12 ~

10 -
*TG / = y =0,016x + 2,13
® 7S T o5
8 ® MGV e R"=0,35

ES
6 *-NBS
LT y = 0,0057x + 2,48
. R* = 0,062
m e o ug S

2 LA,

*CBpp
0 | | I | |

0 100 200 300 400 500
RE (g/kg)

« KRV = GS Ao MS = BB @ MGV —P =0,025 x RE
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Berechnung P bedarf L4
Bruttobedarf =
(Erhaltung + Milch_+ + Trachtigkeit) x Sicherheitsfaktor

Absaorptionskoeffizient = 0,75 \ \
Abweichung
Stadium (1)
Gewicht

TM-Aufnahme Mineralientyp Tierkategorie
Milch-
produktion

COMYV, 2005

©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V



P-Bedarf (COMV, 2005)

P-Bedarf
Tier kg TS g/lag g/kg TS
Trocken 8-3 11,5 21 1,9
3-0 11,0 22 2,0
Milch 20 kg 18,5 47 2,5
40 kg 23,5 79 3,3

©All rights reserve

Schothorst Feed Research B.V




Senkung der P-Ausscheidung )7
durch Ernahrung

» 1e Schritt: NormfUtterung

—Reduzierung P in Rationen
(4,5->3,59gP/kgTS)

» 2e Schritt: Moglichkeiten fur unter der
Norm Futterung
—Verbesserung der P-Bewertung und Beratung
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Scheinbare P-Verfugbarkeit

JZ

LS
Futtermittel % VP Futtermittel % VP
Grassilage 60 Gerste 72
Maissilage 70 Hafer 76
Grasheu 70 Reisgriels 64
Wiesengras 60 Biertreber 78
Luzernesilage 65 Maisgluten-futter 68
Luzerneheu 60 Palmkernflocken 65
Getrocknete Luzerne 74 Rapsflocken 71
Klee 69 Sojamenhl 70
RUbenschnitzel 90

©All rights reserved

Meschy & Ramirez-Perez, 2005
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P-Umsatz

Blutplasma

Speichel 2,0/1,5 mmol/l 4 -6/-4 Kot
8,6/6,6 mmol/l —
52/37
— Pansen ————
Speichel = 164/128 I - . Jrin
- Absorption 0/0
83/60 /

o7 - 112/91
f -
- \ Milch

Verwertung | _~135/35
43%/52%

Hoch / Niedrig

Aufnahme
81/68 >

-_ ©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V



Reduzierung vom P unter der [z
Norm

» P-Versorgung Pansenmikroben
— Aktivitat Pansenmikroben
—Zellwandfermentation
—Mikrobielle Eiweillproduktion

» P-Versorgung Kuh
—Endogene P-Recycling Pansen
—Milchproduktion
—P-Reserve in Korper
—Gesundheit und Fruchtbarkeit

-_ ©All rights reserved Schothorst Feed Researc



influss P auf Aktivitat
ansenmikroben

Apport % du t&moin

mi00 =70 M0 WIS

120

Activité % du témoin

Durand et al, 1989

orst Feed Rese



P recycling (g/kg
o
I

TS)

0 s a0 4 58 e 7@ 80
NDF (% in TS)
Sauvant et al, 1999
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y : : 4
P-Verfugbarkeit Futtermittel /L

100
%0 |
80 |
70 |
B0 |
50 |
40
30 |
20
10

Rest P (%)

0 0 0 30 40 50 80 70 80
Inkubationszeit (Stunden)

® = Weizen, A= Sonnenblumenschfot, B = Rapsschrot offen
= unbehandelt, voll = Formaldehyd behandelt Bravo et al, 2001

-_ ©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V



Schema neue P-Bewertung:
WDVP

P Futter Energie (WFOS)
Bestandiger P Fermentierbarer P —————p Mikrobieller P —» FPB
Darmverdaulich Endogeney/P Darmverdaulich
bestandiger P mikrobieller P

WDVP /

Milchproduktion + \ ~ Erhaltung
Wachstum/Mobilisierung Trachtigkeit

-_ ©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V



Zusammenhang P und EiweiB in)/Z
Miich

1.2 4

gehalte in mealk {(gfl)
= = = = =~ =
e B3 S =k == 3
1 i 1 i

*  Pmelk (g/l) = 0,024 x eiwit (glkg) +0, 194, R2 = 36

28 30 R 4 38 38 dﬂ
eiwitgehalte in melk (gh)

I:I
o o
- e x|

Data van Waiboerhoeve en Schothorst (n=161)
Brandsma & Blok, 2005

©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V



Abbaubarkeit und V7
Verdaulichkeit P

» Futtermittel:
—15 Kraftfutter-Komponenten
—12 Grassilage

» Chemische Zusammensetzung

» In-sacco Untersuchungen von XP und P

—Pansen
—Darm

©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V



] (4
Futtermittel /L'

Futterprobe (g/kq) RE P

RUbenschnitzel 81 0,78
Citrusschnitzel 65 0,95
Erbse 201 3,89
Lupine 279 2,62
Leinschrot 311 8,80
Mais 78 2,03
Maiskleberfutter 204 8,11
Palmkernelschrot 159 5,89
Rapsschrot 331 10,63
Sojaschrot 465 6,41
Weizen 153 3,81
Weizengrield 157 9,51
Sonnenblumenschrot 365 11,54

-_ ©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V



Abbaubarkeit V7
Futtermittel (n=15)

Eiweild
Gehalt (g/kg) 244
Loslich im Puffer (%) 13
Wasser [0slich (%) 30
Unabbaubar (%) 6
Abbaurate (%/h) 10,7
Abbaubarkeit (%) 68
Verdaulcihkeit (%) 76

©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V
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90
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10

Bestandigkeit XP und P

¢ MBR

/ MBS

3528
e e CF” 75 ess it y = 0,726x - 0,73
/ R = 0,65
* MA
3
* MGV
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Abbaubarkeit V7
Grassilage (n=12)

Eiweils
Gehalt (g/kq) 161
Loslich im Puffer (%) 41
Wasser loslich (%) 45
Unabbaubar (%) 20
Abbaurate (%/h) 4,4
Abbaubarkeit (%) 62
Verdaulichkeit (%) 68

©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V



'’ V P

Darmverdaulichkeit XP und P

100 /V\Bs
SS
90 >

WA
S BR. MA
¢ PPS
80 GCP/
¢ BP
70

* MGV ’V

50
/ y = 1,83x - 73,52
40

Pl ¢ TG R = 0,62
30
20
10 ¢ TR
0 | | | | | I |
60 65 70 75 80 85 90 95
%DVBE

100
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Futtermittel ta
Futterprobe (g/kg) RE P FPB WDVP
RuUbenschnitzel 81 0,78 -1,82 0,28
Citrusschnitzel 65 0,95 -1,84 0,48
Erbse 201 3,89 1,02 3,34
Lupine 279 2,62 0,19 2,11
Leinschrot 311 8,80 6,61 7,97
Mais 78 2,03 1,13 1,72
Maiskleberfutter 204 8,11 6,36 7,66
Palmkernschrot 159 5,89 3,78 5,36
Rapsschrot 331 10,63 6,94 8,44
Sojaschrot 465 6,41 2,06 5,21
Weizen 153 3,81 1,13 2,73
Weizengrield 157 9,51 6,76 8,06
Sonnenblumenschrot 365 11,54 7,83 10,90

Schothorst Feed Research B.V



P-Verwertung (g/kg): Rapsschr

Bruto in sacco WFOS WDVP

Raapzaadschroot
12,0

10,0
8,0
6,0
- VP
4,0
2,0
0,0 =

EP EWP EDP mUP mFP mBP mWDVFP mWDVMP = WDVBP ® Mest-P

— WDVP
80%
von P

—

-_ ©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V



(P

P-Verwertung (g/kg): Sojaschro

Bruto in sacco WFOS WDVP

Sojaschroot
7,0

6,0
5,0
4,0
— VP
3,0
2,0
1,0
0,0 —

T

\
o — | WDVP:
94%
von P

i

EP mWP mDP mUP mFP mBP mWDVFP mWDVMP = WDVBP ®m Mest-P

-_ ©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V




2
WDVP/FPB-System /7,

» Zeigt P-Verfligbarkeit aus Futtermittel
— Endogene Recycling im Pansen hat Einfluss

> FPB:
— Fur Optimalisierung P-Versorgung Pansen

— Norm > 0 g/Tag

> WDVP
— Norm: > 2,9 g/TS

Mehrwert bei Reduzierung P in Ration (< 3,5 g/kg TM)

-_ = Schothorst Feed Research B.V



Inhalt L4

>

>

» Effekt von niedrigem P:
—Langfristig:
" Produktion

= Futteraufnahme
= Gesundheit
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(74
Funktion und Rolle von P /L'

Knochenaufbau

Energie- und Eiweilsstoffwechsel: ATP
DNA

Zellmembranen

Interaktion mit Ca und Vitamine D

VvV V V V VYV V

Mangel:
— Beeintrachtigung der Fermentation im Pansen
— Niedrige Futteraufnahme und Produktion

Schothorst Feed Research B.V



_—
P-Vorrat im Tier (600 kg) /Z/

» Organisch: u.a. in DNA und Zellmembranen
—Nicht mobilisierbar
—Intrazellular: 155 g

» Anorganisch (P): zum Teil mobilisierbar:
—Intrazellular: 1-2 g

—Extrazellular: 4-8 g

" 1,4 - 3,5 mmol/l = Plasmagehalt
—Knochen: 4-5 kg P

" Unklar wie viel mobilisierbar (30%?7)

©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V
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Effekt niedriger P: Langfristig /Z/

» Produktion-parameters:
—Verdaulichkeit Ration
—Futteraufnahme
—Milchproduktion

» Gesundheit

Schothorst Feed Research B.V




Forschung

niedriger P

Autor n Kuhe Lange Test Produktio P-Niveau Fb&Gz
n
Steevens ea (1971) 16 ril+wleéjr2 6100 4,1 und 6,0 nein
Carstairs ea (1981) 24 3 mnd ? 4,0und 5,0 ja
Kinchaid ea (1981) 10 10 mnd 8500 3,1und 5,4 nein
Call ea (1987) 8-13 2 mnd pp tot 10 mnd 7000 2,4; 3,2und 4,2 ja
Brodison ea (1989) 35 3ijr 5000 Stall: 3,5und 4,4 nein
Wiese: 3,5 und 3,5
Brintrup ea (1993) 26 2r 7500 3,3 und 3,9 nein
Dhiman ea (1995) 23 3 mnd ? 3,9und 6,5 nein
Valk ea (2000) 6-9 wk 17 jr1 +jr2 9000 2,4; 2,8 und 3,3 ja
Wu ea (2000) 8-9 1jr 11000 3,1, 4,0 und 4,9 ja
Wu & Satter (2000) 21 2jr 9500 Stall: 3,8 und 4,8 ja
Wiese: 3,1 und 4,4
Tallam ea (2005) 27 10 mnd 11000 3,5und 4,7 ja
Obongo ea (2007) 32 2r 11000 3,5und 4,2 nein
Ferris ea (2009) 100 4 jr 9000 Stall: 3,6 und 4,9 ja
Wiese: 3,6 und 4,3
Engelhard ea (2011 38 1jr 11500 4,0 und 4,5 nein
Puggaard ea (2013) 18 -3-36 ? Trocken: 1,7; 2,1 und nein
Laktation:22’!,53; 2,8
und 3,4

©All rights reserved
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Anerage Bk Yisd for Cows feg
difTerent di=fary F corceniabons

{4
Effekt vom niedrigen P /7

0 4 . -__}
Average feed Intake for cows fed -]
- different dietary P concentrations . ~3
) "
?om; s N

g :
L=
:l'_ T i
z g -1
¥ Wl —— Q% dwtary P .
2 B ']]E-
= s] —— coow deteyp
8
2 %3 S
- B F 4 #0 44 @ 3 M M M M 4
gﬂ__ Waea b of lmciia-
L3

Ayerage body of cows fed
i dimerér dletary D concentrations

x T T
1] =0 X 4T
Wesk of iacttion

> P-Niveau:
- 2,4, 3,2und 4,2 g/kg TM
> Niedriger:

— TM Aufnahme, Produktion,
Gewicht

By walght kgl
AREERANREEE

T T T 1
a 10 X b1} .

westoflacton  (C3l| et al, 1987
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DMI, kg/d

28 4
26 4
24 1

22

20 -
18 4
16 1

14

12 4
10 A

——LP
—&— MP
=
—8-FLP
Dry _ Early Iactation _ Late lactation
_— < Cal =

=k =
"

6 -0 22 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
s

Parturition Weeks relative to calving

Periode: Woche -3 bis Woche 36
P-Niveau:

* Trocken:
g/kg T™M

* Laktation:
g/kg TM

1,7,2,1und 2,5

2,3,2,8und 3,4

©All rights reserved

ECM, kg/d

Plasma P\ [mmol/L|

A T
IR i

P

—&—LP

—— MP
—8-HP

Early lactation Late lactation

3.00
275
2.50
225

2.00

1.75 4

1.50
125
1.00
0.75
(.50
025

0.00

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Weeks relative to calving

——LP
—&— MP

—=-HP
—e-FLP
Dry Early lactation Late lactation
— € >

g 10 12 14 1s 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Weeks relative to calving

4 2 0 2 4 6

Parturition

Puggaard et al, 2013
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Effekt vom niedrigen P V7

TM-Aufnahme
P-Gehalt (g/kg TM) (kg/Tag) Milch (kg/Tag)

Jahr | Saison H L H L H L
1 W 5,20 3,90 17,6 17,4 27,9 | 27,7
S 4,20 3,40 13,9 13,3 18,0 | 17,4
2 W 5,00 3,60 19,9 19,6 31,6 | 32,3
S 4,20 3,50 15,9 16,0 19,4 | 19,9
3 W 4,70 3,50 20,8 19,8 35,4 | 35,9
S 4,30 3,60 16,8 16,8 22,4 | 22,2
4 W 4,50 3,50 22,9 22,7 36,3| 37,4
S 4,30 3,80 17,0 16,8 20,6 | 204
Mitt. 4,55 3,60 18,1 17,8 26,5 | 26,7

Ferris et al, 2010

©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V



Effekt vom niedrigen P r/Z’

- . . (a)
> Kein Unterschied in: P Blut

— Fruchtbarkeit _ : {“\.k_: -.-’*\/ /

— Gesundheit £ ., ",,n_." : Tf“/
> Trend nach dem Kalben: § *| 2., o L

— Niedriger P und Glucose im ,, |E&5ii8 © % *

— NEFA erhoht 08

0 10 20 30 40 O 10 20 30 40 © 10 20 30 40 O 10 20 30 40

(c) NEFA (d)
— 0.8 - Phices. Phices. x tima 3.6 GIUCOSG
= sed. sig sed g
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Schlussfolgerungen VZ

» Futteraufnahme und Milchproduktion:

> 4,0: Kein Problem

3,5-4,09gP: 1 Monat nach dem Kalben: 4,5 g/kg TM
" Langfristig Gewicht und Kondition?

< 3,59gP:
* Erst Reduzierung Futteraufnahme, gefolgt durch Produktion

©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V



Schlussfolgerungen L

» Milchproduktion pro kg Phosphate wird
limitierende Faktor in Die Niederlande

» Verbesserung in Futterbewertung:

—P verdaulichkeit und Metabolismus
—WDVP und FPB

©All rights reserved Schothorst Feed Research B.V
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